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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zamoOwienia

Projekt zasilania awaryjnego bezprzerwowego budynku laboratorium zakladu higieny
weterynaryjnej odzial terenowy Siedlce.

1.2 Przedmiot i zakres robot
1.2.1 Przedmiot robot

Niniejsze opracowanie okre$la warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace
instalacji agregatu pradotworczego, przylaczy kablowych 0,4kV, instalacji zasilaczy UPS
oraz instalacji elektrycznych wewnetrznych wykonywanych w ramach rob6t budowlanych i
zagospodarowania terenu.

1.2.2  Zakres robot
W zakres rob6t wchodzi:

* wewng¢trzna linia zasilajagca nn-0,4kV od WG do rozdzielnicy gtéwnej RGU;

* instalacja agregatu pragdotwdrczego;

* przylacze zasilajaco — sterownicze pomig¢dzy rozdzielnicg gtéwng RGU i1 agregatem
e pradotworczym,;

* instalacja zasilaczy UPS wraz z okablowaniem;

e rozdzielnice 0,4kV;

* instalacja zasilania bezprzerwowego

* instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym,;

* instalacja przeciwprzepigeciowa;

* pomiary wykonanej instalacji.

Wykonawca zlecenia zawiera umowe¢ na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢
kompletna z punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego
Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej wszystkie
swiadczenia (roboty) tacznie z uruchomieniem, swiadczeniami wstgpnymi, pomocniczymi i
dodatkowymi oraz dostawe materiatéw i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i
eksploatacji instalacji nawet, nie zostalty ono dokladnie opisane w niniejszym zestawieniu
$wiadczen oraz sprawdzi¢ we wlasnym zakresie dobdr tych urzadzen i materiatéw.

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacjg i

zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji przetargowej. Z
samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowiazuje do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego  wykonawstwa, kompletnej i doskonale
funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w terminie ubiegac¢ si¢ o dodatkowe
wynagrodzenie, motywujac to nie zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie
uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowe]
lub na planach instalacji, lub wynikajgcego z samej koncepcji.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich
odbioru. Powinien on je utrzymywac¢ w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym
stanie 1 podja¢ wszelkie Srodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione,
bioragc pod uwage ryzyko istniejgce na budowie.
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Do Wykonawcy naleza wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie
certyfikatu zgodnosci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podiaczenie do sieci i
eksploatacj¢ obiektu.

1.2.3

Granice zakresu roboét

Do Wykonawcy zakresu "Instalacje elektryczne" nalezy:

wykonanie wykopdw; usypanie piasku;
ulozenie kabli;

potozenie oston i folii ostrzegawczej;
zasypanie wykopow;

dostawa i montaz agregatu pradotworczego.

Do Wykonawcy zakresu "Zagospodarowanie trenu' nalezy:

wykonanie fundamentu pod agregat pradotworczy:
wykonanie dojazdu do agregatu pragdotwdrczego;
wykonanie prac wykonczeniowych odno$nie nawierzchni.

1.2.3.1 Podziat prac migdzy niniejszym zakresem i zakresem "Sufity podwieszane"

1. Do Wykonawcy zakresu "Instalacje elektryczne" nalezy okreslenie trasy montazu urzadzen
przewidzianych do instalacji nad sufitem podwieszanym i wyznaczenie miejsc, gdzie majg
one zosta¢ zamocowane.

2. Do Wykonawcy zakresu *Podwieszane sufity" nalezy przygotowanie miejsca do montazu
elementéw instalacji elektrycznej, w tym wycigcie Otworéw w suficie podwieszonym do
instalacji o§wietlenia i innych urzadzen.

1.3

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujace prace towarzyszace i
tymczasowe:

1.4

1.4.1

zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robdt,

zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawcow innych branz,
dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegdlnych wykonawcédw potrzebnego
do wykonania prac 1 przeprowadzenia prob przed oddaniem obiektu,

eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie préb, a w szczegdlnosci
wyznaczenie czlowieka odpowiedzialnego za podiaczenie instalacji do sieci po
sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione,

zapewnienie ~ wytyczenia  geodezyjnego oraz  wykonanie  inwentaryzacji
powykonawczej dla sieci i urzadzen elektrycznych instalowanych w terenie,
przygotowanie dokumentow koniecznych do otrzymania niezbgdnych zezwolen
administracyjnych i wnioskow o dopuszczenie,

szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okre§lonych w dokumentach
ogblnych, w tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

Teren budowy

Organizacja robot
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przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac si¢
unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r prawo budowlane" w aktualnie
obowigzujacej wersji.

1.4.1.1 Harmonogram robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawca powinien
opracowa¢ harmonogram robdt, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos$¢ , terminy i etapy, jak
rOwniez metody, sposoby i1 technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstgpne i
pomocnicze;

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robdt nalezy

uwzglednié:

* warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajow rob6t na odcinkach
przylegajacych do siebie lub polozonych jeden nad drugim , w celu zapobiezenia
nieszczesliwym wypadkom 1 mozliwo$¢ powstawania przeszkéd w réwnoczesnym
wykonywaniu rob6t na tych odcinkach;

* warunki zapobiegajaco potrzebie dokonywania zmian w lub cze¢Sciach obiektu juz
wykonanego przy pézniejszym wykonywaniu dalszych robét;

* potrzebg zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych
bezpieczenstwo pracownikéw i innych os6b mogtoby by¢ zagrozone.

1.4.1.2 Wprowadzenie na budowg

Przed rozpoczeciem robdt elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
obiektem budowlanym wzglednie terenem, gdzie bgdg prowadzone roboty oraz stwierdzic¢
odpowiednie przygotowanie frontu robé6t. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych
powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

Odbiorowi w szczegblnosci podlegaja elementy budowy wykonane przez
przedsigbiorstwo budowlane, w tym:
* drogi transportowe, w tym drzwi 1 otwory montazowe umozliwiajace transport
urzadzen elektrycznych do pomieszczen, gdzie beda zainstalowane (rozdzielnice,
UPS, itp.);
* fundamenty pod urzadzenia (agregat pragdotwdrczy).

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym
roboty mata by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z
Zamawiajacym sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu
prawidtowego przygotowania terenu, Nalezy tu m.in.:

* w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji
kabli, przewodéw lub innych urzadzen — usunigcie lub zabezpieczenie ich, po
uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzadzen lub
nadzor nad nimi;

* drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do Srodkéw
transportowych, przewidywanego ci¢zaru przewozonych materiatéw i innych
przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy. Szeroko$¢ i potozenie
drég powinny odpowiada¢ wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatéw 1 innych przedmiotéw bez uszkodzenia do odpowiednich
stanowisk pracy.
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Wprowadzenie na budowe odbywa si¢ komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron
udokumentowane jest spisaniem protokotu. Przy przekazywaniu frontu robot Zleceniodawca
obowigzany jest dostarczy Wykonawcy plan urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ na
terenie robot wzglednie ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych
urzadzen podziemnych

Przed przystagpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien otrzymac¢ od
Zleceniodawcy (Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne o$wiadczenie o uzyskaniu Od
wlasciwego organu administracji pozwolenia na budowe dla obiektu i rob6t budowlano —
montazowych objetych zatwierdzonym projektem, badz kopie tej decyzji.

1.4.1.3 Koordynacja robét

Koordynacja robét budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Ogélny harmonogram budowy
powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych rodzajéw
wzglednie ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial prawidtowy przebieg
zasadniczych robét ogoélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwial technicznie i
ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogdélny harmonogram
budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonograméw robét
specjalistycznych. Koordynacja nalezy Obja¢ rowniez pomocniczo roboty ogdélnobudowlane
zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli Wykonawca robét elektrycznych nie bedzie ich
wykonywac¢ wlasnymi silami, takich jak np. naprawa nawierzchni, stawianie rusztowan itp.
Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniona do kontaktéw z Inwestorem i1 Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna
posiada¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie
pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu trwania prac
wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.

1.4.1.4 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczgcia rob6ét do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U_Nr 108,poz.g53).

1.4.2  Zabezpieczenie interesOw osob trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci
publicznej lub prywatnej. Nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy oséb trzecich
przed:
* pozbawieniem dostepu do drogi publiczne;j;
* pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i
cieplnej oraz ze srodkow tacznosci
* pozbawieniem dostgpu do Swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi:
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* ucigzliwosciami powodowanymi przez halas, wibracje, zakldcenia elektryczne,
promieniowanie;
* zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna,
Wykonawca Zamawiajacego oraz wtadze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu
otrzymania decyzji okreslajacej mozliwos¢ 1 tryb prowadzenia rob6t. Wykonawca powiadomi
wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach 1 spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptac;ji 1
Innych koniecznych robot w obrebie placu budowy mozliwie najkrétszym czasie. W
przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych
podziemnych instalacji i urzadzen nalezacych do oséb trzecich sposéb wykonania prac
zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem Wlasciciela tych sieci.
W szczegdlnosci nalezy dokona¢ uzgodnien termindw realizacji i czasu trwania robot, w tym
1 przerw w dostawie mediow. przed przystgpieniem do robét Wykonawca podejmie wszystkie
niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie istniejgcych, nie instalacji przed ich
uszkodzeniem w czasie realizacji rob6t W przypadku przypadkowego uszkodzenia
istniejacych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig
instytucje uzytkujaca lub bedaca wtascicielem instalacji, a takze Zamawiajacego. Wykonawca
bedzie wspoétpracowal z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usuni¢ciu powstatej
awarli. Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci
publicznej i1 prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wlasno$¢ . Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasno$ci powinien nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji 1 urzadzen podziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego i
powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usuni¢to na koszt Zamawiajgcego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

14.3 Ochrona $rodowiska i1 zdrowia ludzi
1.4.3.1 Ochrona srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego i1 stosowac je w czasie prowadzenia robot.
2. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spelnienie nastepujacych warunkow:

* miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska 1 wewnetrzne drogi transportowe beda tak
wybrane, aby nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym;

* beda podjete odpowiednie S$rodki zabezpieczajace przed: zanieczyszczeniem
zbiornikéw wodnych i ciekéw pylami, paliwem, olejami, materialami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami; zanieczyszczeniem powietrza
pylami i gazami; przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu; mozliwoscia
powstania pozaru.

Osoby trzecie oraz osoby wykonujace roboty budowlane nie mogg by¢ narazone na
dziatanie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich
jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly 1 gazy o 1 stezeniach
przekraczajacych wartosci dopuszczalne.

W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ ochrong
srodowiska na obszarze prac, a w szczegdlnosci ochrong gleby, zieleni i stosunkéw wodnych
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oraz zapewni¢ oszczgdne korzystanie z terenu. Zastosowane bgdg rozwigzania ograniczajace
poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 2g
lipca 2004r (Dz.U_Nr 1 78, poz. 1 Emisja spalin z zastosowanego w agregacie silnika musi
spetnia¢  wymagania polskich przepisow w zakresie emisji tlenku wegla (CO),
Weglowodoréw (T.HC), tlenkéw azotu (Nox) i sadzy (SOOT, calc).

Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatéw powstatych w
trakcie wykonywania prac budowlanych w sposéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla
srodowiska naturalnego Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji robdt nie bedzie
powodowa¢ zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.
Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obciazag Wykonawce

1.4.3.2 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzywania materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym, niz dopuszczalne. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda
miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke¢, jednoznacznie
okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére
sa szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢
zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych ich
wbudowaniu. Montaz, eksploatacje i utylizacje akumulatoréw (baterii) nalezy przeprowadzac
zgodnie z instrukcja Producenta akumulatoréw (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy
obowigzkowo przekaza¢ do recyklingu zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Jesli
Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacja Techniczng,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.4.3.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek znac 1 przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy
wymagany odpowiednimi przepisami. Materialy tatwopalne musza by¢ sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w
efekcie realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robdt elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania ogollnych przepisow w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, a w
szczegblnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80,
poz.912). W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich rob6t. Pracodawca jest obowigzany zapozna¢ pracownikow z:

* ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktére
wystepuja na danym stanowisku pracy,

e zastosowanymi $rodkami likwidujacymi lub ograniczajacymi to ryzyko i zagrozenia
oraz szczegOtowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy
dotyczacymi wykonywanych przez nich prac.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych zwigzanych z pracami przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych, na terenie przysztych robét, nalezy rozpozna¢ i oznaczyé
uzbrojenie podziemne, a w szczegélnosci sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne,
cieplne, gazowe, wodne i inne.

Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostgpne tylko dla oséb
upowaznionych. Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajgce zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreslone w
ogdllnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegélnie niebezpieczne,
powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych
z zakresu prob i pomiar6éw, konserwacji i napraw urzadzen i instalacji elektroenergetycznych
0 napieciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osob¢ wyznaczona na state do tych
prac w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy.
Do prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach
szczegllnego zagrozenia dla zdrowia i1 zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczegdlnoSci
prace:

* konserwacyjne, modernizacyjne 1 remontowe przy urzadzeniach
elektroenergetycznych znajdujacych si¢ pod napigciem,

* wykonywane w poblizu nie ostoni¢tych urzadzen elektroenergetycznych lub ich
czesci, znajdujacych sie pod napigciem,

* przy wylaczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych, urzadzeniach
elektroenergetycznych lub uziemionych w taki spos6b, ze zadne z uziemien -
uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

* zwigzane z identyfikacja i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

* przy wykonywaniu préb i pomiar6w, z wylaczeniem prac wykonywanych stale przez
upowaznionych pracownikéw w ustalonych miejscach,

W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje prace zespot pracownikéw, powinien by¢

wyznaczony kierujacy tym zespotem.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zalezno$ci od
zastosowanych metod i $rodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo pracy, moga byc
wykonywane:

* przy catkowicie wylagczonym napigciu,

* w poblizu napigcia,

* pod napigciem.

Prace w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkéw ochronnych
odpowiednich do wystepujacych warunkéw pracy.

Prace pod napigciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wilasciwa technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i $rodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji
wykonywania tych prac.

Wylaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napigcia powinno by¢

dokonane w taki sposob, aby uzyska¢ przerwg izolacyjna w obwodach zasilajgcych
urzadzenia i instalacje. Za przerwe izolacyjna uwaza si¢:
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» otwarte zestyki tacznika w odleglosci okreslonej w Polskiej Normie lub w
dokumentacji producenta,

* wyjete wkladki bezpiecznikowe,

* zdemontowanie cze¢s$ci obwodu zasilajacego,

* przerwanie cigglosci potaczenia obwodu zasilajacego w tacznikach o obudowie
zamknigtej, stwierdzone w sposéb jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika
odwzorowujgcego otwarcie tacznika.

Przed przystagpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach 1 instalacjach

elektroenergetycznych wytaczonych spod napi¢cia nalezy:

* zastosowac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napigcia,

* wywiesi¢ tablice ostrzegawcza w miejscu wyltgczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczac",

» sprawdzi¢ brak napigcia w wytagczonym obwodzie,

* uziemi¢ wylaczone urzadzenia,

* zabezpieczy¢ 1 oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami

ostrzegawczymi.

Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napigcia, o ktérym
mowa w punkcie wyzej jest: w urzadzeniach o napi¢ciu znamionowym do 1 kV - wyjecie
wktadek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napgdu otwartego
tacznika.

Uziemienia nalezy wykona¢ tak, aby miejsce pracy znajdowato si¢ w strefie
ograniczone] uziemieniami; co najmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca
pracy. W razie zasilania wielostronnego, uziemienia powinny by¢ wykonane od kazdej strony
zasilania.

Wykonawca zapewni 1 utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na placu budowy oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbgdnych
srodkéw ochrony indywidualne;.

Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

* przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajacych utrzymanie
ich w pelnej sprawnosci. Sposéb ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego
ustala pracodawca,

e poddawa¢ okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w
dokumentacji producenta.

Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposéb trwaty przez podanie numeru
ewidencyjnego, daty nastgpnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest
uzywanie narzedzi i sprzetu, ktore nie sg oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo
sprawdzac¢ stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i ewidencje sprzgtu ochronnego oraz
srodkéw ochrony indywidualne;.

Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzac bezposrednio
przed jego uzyciem. Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracily
waznos¢ proby okresowej, powinny by¢ niezwlocznie wycofane z uzycia. Zabrania si¢
uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i sprzgtu ochronnego.

Podczas prac, ktére powoduja powstawanie duzej ilosci pylu, zwlaszcza wiercenia
otworéw w sufitach, nalezy uzywac¢ okularéw ochronnych i masek przeciwpytowych.
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Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy
wykorzystaniu sprawnego sprzetu i narzedzi. Nalezy zwrdcic¢ szczegdlna uwage na stabilnos$¢
drabin, rusztowan i podno$nikow.

Podczas mechanicznego zatadunku Ilub roztadunku materiatéw Ilub wyrobow
przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabina, w ktérej znajduje si¢ kierowca, jest zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi.

Wykonawca powinien posiadac aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych
si¢ podejmuje. Roboty zwigzane z podlaczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie kompetencje, doswiadczenie 1 kwalifikacje.

1.4.5  Zaplecze budowy

Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401).

Wykonawca robét elektrycznych powinien miec zapewnione przez Zamawiajacego:

* odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca
magazynowania materialow;
* odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektéw oraz
miejsca postojowe na terenie budowys;
» zasilanie placu budowy energia elektryczna;
* oswietlenie placu budowy i miejsc pracy;
* lacznosc telefoniczna na placu budowy;
* doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach i wymaganych parametrach;
* odprowadzenie lub utylizacje sciekow;
* otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:
= zezwolenia na wykonywanie robot;
= harmonogramu robét budowlano — montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi
Wykonawcami.
= ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejacych
obiektéw znajdujacych sie pod napigciem.

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu
budowy przez caty okres realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

1.4.6  Organizacja ruchu

Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejacego uktadu drég publicznych i
wewnetrznych.
Do agregatu wykonany powinien by¢ utwardzony dojazd.

1.5 Grupy, klasy i kategorie robot

45311100-1 ,Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej”
45311200-2  ,,Roboty w zakresie opraw elektrycznych”
45315600-4  ,,Roboty w zakresie instalacji niskiego napiecia”
45315700-5 ,Instalowanie rozdzielni elektrycznych”
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1.6 Okreslenia podstawowe

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepuja pojecia
i okreslenia nigdzie wczesniej nie zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Kontrola jako$ci

Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy musza posiadac zgodne z przepisami
swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnosci i swiadectwa dopuszczenia.

Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Norma.
Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich
zgodnosc z Polskimi Normami deklaracja zgodnosci wydana na wtasna odpowiedzialnosc.

Wyroby niskonapieciowe, do ktérych stosuja si¢ przepisy Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) musza spelniac wymagania
okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC i
93/58/EEC).

Aparatura powinna spelniac wymagania wynikajace z przepisow Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) 1 dyrektywy Unii Europejskiej nr
89/336/EEC w sprawie zblizenia przepisOw prawnych panstw czionkowskich dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

W przypadku braku wyszczegélnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat
odpowiednie normy EN i IEC.

W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

* oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

* oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

* posiadajace oswiadczenie Producenta, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami (deklaracja zgodnosci).

2.1.1  Standardy (wzory)

Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy oswietleniowe,
potaczniki i gniazda wtyczkowe itd. nalezy przed zamdéwieniem przedstawic Zleceniodawcy
do zatwierdzenia.

Na zadanie elementy instalacji musza by¢ przed wykonaniem 1 montazem
przedstawione do zatwierdzenia. W procesie zatwierdzania mogg wystepowac powtorzenia i
warianty, az do podjecia ostatecznej decyzji.

2.1.2  Jako$¢ dostaw

Uzywane beda wylacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogélnie znanej marce
oraz latwo zastepowalne urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w
krétkim czasie.

Uzywane materiaty, elementy lub zespoty musza odpowiadac postanowieniom
zawartym w dokumentach kontraktowych, jak réwniez w zamoOwieniach. Jesli stanowia
przedmiot norm, musza posiadac atesty.
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Wszystkie urzadzenia musza posiadac oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na
ogien, przyjety w zaleznosci od pomieszczen i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktérych
zostang zainstalowane.

2.1.3  Wybodr dostaw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletna liste
urzadzen, ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyc na poparcie
katalogi, szkice i rysunki, ktére ewentualnie beda od niego wymagane. Kazda propozycja
Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiadac technicznie, jakosciowo lub estetycznie
przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.

Nalezy zapewnic dostepnosc czg¢sci zamiennych, identycznych badZ réwnowaznych, do
zainstalowanego sprzetu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomic o
tych wymaganiach wszystkich dostawcéw przed ztozeniem zamdéwienia i uzyska¢ od nich
takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze spowodowac koniecznosc wymiany
zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne Beda czg¢sci zamienne.

W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazadane przedstawienie
prototypéw, probek lub montazy prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwic
weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu na:

* ich zgodnosc z okresleniami 1 specyfikacjami umowy,
¢ ich uruchomienie,
* ich potaczenie z innymi elementami.

Prébki niewielkich urzadzen zostana dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu
budowy. Beda one stuzyly jako zatwierdzony wzér do realizacji prac.

Wykonawca nie moze zlozyc zadnego zamdwienia na urzadzenia (chyba, ze na jego
ryzyko), tak dlugo jak prébka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez
Inwestora, Generalnego Wykonawce i Projektanta.

2.1.4  Transport

Agregat pradotworczy, zasilacz UPS 1 rozdzielnice powinny by¢ dostarczone od
Producenta w stanie kompletnie zmontowanym.

Transport wewnatrz kraju powinien odbywac si¢ samochodami krytymi,
zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda,
zasypaniem sniegiem.

W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy
przestrzegac zalecen Wytworcow, a w szczegdlnosci:

* nie narazac urzadzen na nagle przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia;

* transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportowego;

* na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i
odpowiednio zabezpieczy¢;

* aparature i1 urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac , nie narazajac ich na
uderzenia , ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw
itp.;

» zabezpieczy¢ je przed kradzieza lub zdekompletowaniem.

2.1.5 Kontrola dostaw
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Po dostarczeniu aparatow i1 urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzic ogledziny
celem ustalenia stanu w momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczyscic i
ewentualnie poprawic potaczenia mechaniczne i elektryczne.

Przy dostawie duzych urzadzen, takich jak agregat pradotworczy, zasilacz UPS,
rozdzielnice ogledziny nalezy przeprowadzic na pojezdzie w obecnosci Spedytora. Powinno
si¢ zwrdci¢ uwage na to, czy nie ma sladéw przesuniec tadunku w transporcie, a w
szczegblnosci, czy:

e druty odciagéw nie sg uszkodzone;

* elementy blokujace (kliny, belki) sg na wlasciwym miejscu;

* nie ma sladéw uszkodzen zewnetrznych;

* powloki malarskie nie sg uszkodzone;

* urzadzenia sg kompletne;

» wszystkie cze$ci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.

Jesli ogledziny dadza wynik negatywny, nalezy sporzadzic odpowiedni protokot oraz ztozyc
reklamacje u Spedytora, a takze zawiadomic Zamawiajacego i Producenta.

2.1.6 Sktadowanie

Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapic dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych, sktadowisk na placu budowy,
badz miejsca montazu.

Zatadowanie i wytadowanie przedmiotéw o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzac za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem — pochylnia.

Na miejscu montazu ciezkie urzadzenia, ktore nie maja kot jezdnych nalezy
przemieszczac za pomoca wozkéw lub na rolkach.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu si¢ ich
wilasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych i czynnikéw fizyko
— chemicznych. Nalezy zachowac wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
materiatléw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw i wymagania okreslone przez
Producenta, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpieczac materiaty od
zewnetrznych wpltywéw atmosferycznych oraz umozliwiac utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

W przypadku sktadowania materiatéw przez dtuzszy okres zapewnic ich konserwacje.

2.2 Linie kablowe w ziemi
2.2.1 Kable

Odcinki kabli powinny by¢ dostarczane do miejsca ich uktadania na bebnach, na
ktérych dostarczono je od Producenta lub, w przypadku potrzeby stosowania odcinkéw
krétszych niz dtugosc fabrykacyjna, przewinietych na bebny, przy czym srednica rdzenia
bebna powinna by¢ réwna, co najmniej 30-krotnej srednicy zewnetrznej kabla, a odlegtosc w
swietle powierzchni gérnej warstwy nawinietego kabla od krawedzi tarczy bebna powinna
wynosic, co najmniej 10cm. Konce kabla nawinietego na beben powinny by¢ tak
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna, aby nie wystawaty poza
krawedzie tarcz.

16 |Strona



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Bebny z kablami zaleca si¢ dowozic do miejsca ich ukltadania na przyczepach
kablowych, umozliwiajacych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dzwigu. W przypadku
dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben powinien by¢
ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w czasie
przewozu nie moégt si¢ on przetaczac. W tym przypadku zdejmowanie bebna z kablem ze
skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomoca dzwigu. Niedopuszczalne jest
swobodne staczanie lub zrzucanie bebna na powierzchnie ziemi.

W razie braku mozliwosci dowiezienia bebna z kablem do miejsca jego ustawienia
beben moze by¢ przetaczany na krotkich odcinkach pod warunkiem, ze powierzchnia trasy
przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych twardych
przedmiotoéw. Przetaczany beben nalezy obracac w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bebna w czasie odwijania kabla.

Dopuszcza si¢ dostarczanie odcinkéw kabli zwinietych w kregi, pod warunkiem, ze
masa takiego odcinka kabla wynosic bedzie nie wiecej niz 150kg. Odcinki kabli zwiniete w
kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na plask 1
zabezpieczone przed rozwinieciem i wyginaniem. Wewnetrzna srednica kregu powinna by¢
rOwna, co najmniej 30-krotnej srednicy zewnetrznej kabla. Ciezar kabla przypadajacy na
jednego pracownika przy przenoszeniu nie moze przekroczyc 25kg przy pracy statej i 42kg
przy pracy dorywczej.

Podczas transportu, przechowywania i uktadania konce kazdego odcinka kabla powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Nalezy stosowac termokurczliwe kapturki z
tworzywa sztucznego.

Budowa 1 wiasciwosci uktadanych kabli i przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i przewoddéw.
Napiecie znamionowe kabla powinno by¢ nie mniejsze niz napiecie znamionowe sieci, do
ktoérej linia wykonana tym kablem ma by¢ wtaczona.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien miec protoké6t badan (préby wyrobu) oraz
swiadectwo kontroli technicznej jego producenta potwierdzajace zgodnosc wlasciwosci tego
odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.

Stosowane kable:

» Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powloce polwinitowej typu YKY,
YKY-zo 0,6/1kV wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-
K-119, PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

* Kabel sygnalizacyjny miedziany o izolacji 1 powtoce polwinitowej typu YKSY,
YKSY-zo 0,6/1kV wykonany wg PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400

* Kabel o wiazkach parowych (skretkach), ekranowany, do multimedialnych sieci
teleinformatycznych, do uktadania w ziemi typu LAN-T11 kat.5 4x2x0,5 wykonany
wg ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568A oraz PN- EN 50173

2.2.2  Osprzet kablowy

1. Do taczenia i zakanczania kabli stosowac gtowice, mufy oraz ztaczki 1 koncowki
kablowe, ktérych wtasciwosci sg potwierdzone odpowiednimi dokumentami
zgodnosci przez Producenta.

2. Wtasnosci muf i glowic wg odpowiednich arkuszy normy PN-90/E-06401.

3. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napi¢cia
znamionowego, przekroju i liczby

4. zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.
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5. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych
w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obciazalnosci pradowej dlugotrwate;.

6. Zastosowany osprzet ma zapewniac najwyzszy poziom izolacji i szczelnosci, wysoka 1
stabilna wytrzymatosc elektryczna i mechaniczna, odpornosc na czynniki
atmosferyczne, promieniowanie UV, chemikalia, zasadowosc gruntu.

7. Zestawy montazowe powinny by¢ dostarczone w opakowaniach fabrycznych wraz z
instrukcja instalacji.

8. Stosowac wylacznie osprzet kablowy, ktéry jest dopuszczony do stosowania w sieci
przysztego Uzytkownika.

2.2.3  Przepusty i oslony otaczajace

1. Ostony rurowe przeznaczone do uktadania w ziemi powinny by¢ zgodne z norma PN-
EN 50086-2-4 i posiadac odpowiednie aprobaty techniczne.

2. Konstrukcja oston otaczajacych i materialy, z ktérych sag wykonane, powinny by¢
odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

3. W ziemi nalezy stosowac ostony z twardego polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).
W zaleznosci od warunkéw utozenia nalezy uzywac rur gtadkosciennych,
dwusciennych z karbowana warstwa zewnetrzna i gtadka warstwa wewnetrzna, rur
jednosciennych karbowanych wewnatrz i na zewnatrz oraz dzielonych oston
rurowych.

4. Barwa powierzchni zewnetrznej ostony rurowej w liniach na napiecie 0,6/1 kV:
niebieska.

2.2.4  Folie i siatki oznaczeniowe

1. Grubosc folii lub folii perforowanej powinna wynosic, co najmniej 0,3mm, a
siatki, co najmniej 1,5mm.

2. Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wieksza niz 15%
powierzchni catkowitej.

3. Wymiar ktéregokolwiek z bokéw lub srednicy otworu siatki lub folii perforowanej

powinien by¢ nie wiekszy niz 10mm, a odlegtosc miedzy otworami powinna by¢ w
dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5mm.

4. Folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w
temperaturze 200C ma wydluzenie przy zerwaniu, co najmniej 200%.

2.2.5  Agregat pradotworczy

Agregat pradotwoérczy w obudowie dzwiekochtonnej odpornej na dzialanie warunkéw
atmosferycznych, kompletnie fabrycznie wyposazony, z zamontowanymi tlumikami
wydechowymi i wewnetrznym zbiornikiem paliwa.
Agregat wykonany ma by¢ zgodnie z polskimi 1 europejskimi normami elektrycznymi i
normami bezpieczenstwa (CE).
Agregat musi posiadac certyfikat dopuszczajacy do uzytkowania na terenie Polski.
Producent zespotu pradotwdérczego musi posiadac certyfikat standardu jakosci ISO 9001 w
petnym zakresie wytworzenia zespotu.
Agregat musi zapewniac:

*  moc wyjsciowa : minimum 190kVA (tryb pracy rezerwowej), 170kVA (tryb pracy

ciagtej);
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2.2.6

napiecie wyjsciowe : 400/230V;

czestotliwosc wyjsciowa : S0Hz;

czas rozruchu : maksimum 10 sekund od chwili zaniku napiecia;

czas pracy : minimum 10 h bez dotankowania przy 75% obciazeniu;
niezawodny rozruch;

wysoka stabilno$¢ pracy przy zmiennych dynamicznych obciazeniach;

niski poziom hatasu;

niskie zuzycie paliwa;

ograniczona emisje spalin;

zbiornik paliwa zamocowany na ramie agregatu;

przycisk awaryjny STOP;

sterowanie reczne i wybdr trybu pracy;

system automatycznego zataczania i wylaczania oraz dozoru parametréw pracy;
sygnalizacje optyczna: niewlasciwego cisnienia oleju, niewtasciwej temperatury
silnika, nieudanego startu, gotowosci do przejecia obciazenia, zadzialania recznego
przycisku STOP, uszkodzenia fadowarki baterii rozruchowe;j;

mozliwosc zdalnego nadzoru stanéw pracy (zestaw stykOw monitorowania alarméw);
zdalny panel alarmow;

wspotprace z systemami SZR;

wysoka odpornosc na uszkodzenia mechaniczne;

bardzo wysoka odpornosc na korozje i warunki atmosferyczne;

swobodny dostep do zespotu przy pracach serwisowych;

doskonata widocznosc 1 dostep do panelu sterujacego;

obudowa agregatu musi posiadac drzwi wyposazone w zamki uniemozliwiajace
dostep do agregatu osobom niepowotanym;

wspotprace z zasilaczami UPS;

dtugi okres eksploatacji;

szeroki dostep do czgsci serwisowych i materiatéw eksploatacyjnych.

Zasilacz UPS

Zasilacz UPS powinien spetniac wymagania norm PN-EN 62040-1, PN-EN 50091-1 i normy
PN-EN 50091-2 dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

Tréjfazowy (3:3) zasilacz ,,on-line” 120kVA/108kW z mechanicznym przetacznikiem
obejsciowym (by-pass) i zewnetrzna bateria akumulatoréw.

Przewiduje si¢ instalacje zasilacza UPS z szafa bateryjna o nastepujacych parametrach:

autonomia zasilania — minimum 10 min. przy 100% obciazeniu;

czas przetaczenia na baterie — Oms;

interfejs szeregowy RS232/RS485;

standardowa 10Mb karta sieciowa LAN (Ethernet);

zaawansowany system tadownia i1 kontroli baterii zwiekszajacy zywotnosc baterii przy
jednoczesnym zachowaniu ich maksymalnej wydajnosci;

redundantne baterie ( dwie niezalezne galezie/ dwa uktady tadujace ) i mozliwosc
wymiany baterii podczas pracy UPS-a;

aktywny filtr redukujacy harmoniczne pradu generowane przez odbiory do sieci;
wspotpraca z generatorem pradotwdérczym bez koniecznosci przewymiarowania mocy
generatora ( stosunek mocy 1 do 1 );

wysoka stabilno$¢ napigcia wyjsciowego i czestotliwosci;

wysoka sprawnosc 1 wysoki wspoétczynnik mocy wejsciowej > 0.99;

niskie znieksztalcenia pradu wejsciowego;
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plyta stykéw beznapieciowych ze stykiem wytacznika awaryjnego ppoz.;
statyczny by-pass (automatyczne przetaczenie) i reczny (serwisowy);
graficzny wyswietlacz cieklokrystaliczny LCD;

zdalny panel kontroli i alarméw LED

baterie akumulatoréw zamontowane osobno na stojaku.

Zasilacz powinien by¢ wyposazony w karty sieciowe 1 oprogramowanie umozliwiajace

monitorowanie i konfigurowanie poprzez siec WWW.

2.3

2.3.1

1.

232

Rozdzielnice 0,4kV
Wymagania og6lne

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1 i PN- EN
50298:2004 oraz odpowiadac wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-
EN 60529:2003.

Rozdzielnice i1 sterownice do 250A przeznaczone do instalowania w miejscach
dostepnych dla 0os6b niewykwalifikowanych musza spetniac wymagania wg PN-
EN 60439-3:2004.

Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN
50298:2004.

Rozdzielnice przystosowane do instalowania w pomieszczeniach zamknietych
niezawierajacych pytéw oraz gazéw chemicznych czynnych lub zagrazajacych
wybuchem oraz wolnych od pytéw przewodzacych prad elektryczny.
Rozdzielnice stojace z blachy stalowej lakierowanej proszkowo z drzwiami i
cokotem. Kolor RAL — 7035 (szary) lub zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.
Drzwi stalowe petlne wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka
uzgodnic przed zamdéwieniem z Inwestorem.

Zasady konstrukcji

Nalezy zapewnic swobodny dostep do rozdzielnic i tablic, bezpieczenstwo oséb
obstugujacych i swobodna wymiane zuzytych elementow.

Stosowac obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowe;j i
umozliwiajace ich wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Poszczegdlne pola ( przestrzen szyn zbiorczych, przestrzen aparatéw taczeniowych i
zabezpieczeniowych, przestrzen przytaczy kablowych) musza by¢ odgrodzone od
siebie w sposOb utrudniajacy rozprzestrzenianie si¢ ognia.

Czesci z tworzywa sztucznego musza by¢ wolne od halogenéw i samogasnace. Po
otwarciu drzwi wszystkie czesci czynne musza by¢ catkowicie chronione ostonami
zapewniajacymi stopien ochrony IP

30. Napiecia obce musza by¢ dodatkowo ostoniete przed przypadkowym dotknieciem
1 zaopatrzone w tabliczke ostrzegawcza ze wskazaniem zrodla zasilania.

Wszystkie rozdzielnice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania,
sterowania i sygnalizacji. Na tylnej sciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy
lub na scianie w poblizu, nalezy przewidziec sztywna kieszen dla dokumentéw
(schematéw danej rozdzielnicy), zapewniajaca trwata i skuteczna ich ochrone.
Wielkosc rozdzielnicy nalezy dobrac uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerwe
miejsca dla pdzniejszej rozbudowy.
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8. Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bedzie zobowiazany do sporzadzenia

rysunkow detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszczegdlnych rozdzielnic i
do przedstawienia Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.3.1.1 Szyny zbiorcze, zaciski 1 listwy montazowe

1.

Nalezy przewidziec oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE 1
N wykonane z miedzi. Wymiary uktadu szynowego nalezy dobrac z uwzglednieniem
pradéw zwarciowych 1 nominalnych.

Nalezy réwniez przewidziec szyny ( zaciski) rozdzielcze dla pézniejszej rozbudowy
rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze musza by¢ ostoniete w spos6b zabezpieczajacy przed
dotykiem i umozliwiac rozbudowe bez wykonywania dodatkowych prac w uktadzie
SZynowym.

Listwa zaciskowa musi zawierac odpowiednia ilosc zaciskéw rezerwowych do
podiaczenia w przysztosci nowych przewodéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach
dla zainstalowanych aparatéw wynikaja z wyposazenia poszczegdlnych rozdzielnic i
nalezy je uwzglednic.

2.3.1.2 Przylaczenia przewodow

1.

Wszystkie przewody zasilajace 1 odptywowe musza by¢ podtaczane do zaciskow i
zaopatrzone w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodéw. Rozdzielnice
musza zawierac przestrzen na szeregowe uchwyty dla przewodéw umozliwiajace

szeregowe i przejrzyste ulozenie przewodow.

2. Wszystkie podtaczenia kabli musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.3.1.3 Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

Dla kazdej tablicy lub szafki i dla kazdej fazy przewidziec nalezy sygnalizuje obecnosci

napiecia.

2.3.1.4 Oznakowanie

Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi

trwale oznaczy¢.

2.3.2 Rozdzielnica gtéwna RGU

Parametry

Napiecie znamionowe: 400V

Czestotliwosc znamionowa : S0Hz

Prad znamionowy ciaglty szyn zbiorczych : 500A
Stopien ochrony : 1P 40

Instalowana aparatura
Instalowana aparatura musi spetniac wymagania odpowiednich norm okreslajacych

szczegblowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i
proéb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
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2.5

25.1

W szczegdlnosci stosowana aparatura niskiego napigcia powinny posiadac
swiadectwo zgodnosci z n/w normami:

system szyn zbiorczych: PN-EN 60439-1( pelne badania typu TTA)
system zasilania szyn: PN-EN 60439-1( petne badania typu TTA)
roztaczniki kompaktowe: ~ PN-EN 60947-3

roztaczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

przektadniki pradowe: PN-EN 60044-1

ograniczniki przepiec: PN-IEC 61643-1

wylaczniki nadpradowe: PN-EN 60898

roztaczniki izolacyjne z bezpiecznikami: ~ PN-EN 60947-3

wylaczniki r6znicowo - pradowe:  PN-EN 61008

roztaczniki izolacyjne: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3
przetaczniki obrotowe: PN-EN 60947-3, PN-EN 60947-5-1
styki pomocnicze: ~ PN-EN 60947-5-1

bezpieczniki topikowe: PN-EN 60269, PN-HD 630

bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127

wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715

lampki kontrolne: ~ PN-EN 60669

listwy (zlaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

Automatyczny uktad przetaczajacy AUP (SZR)

Zaleca si¢ stosowanie fabrycznego automatycznego uktadu przetaczajacego opartego
na sterowniku elektronicznym z blokada elektryczna i mechaniczna roztacznikéw oraz
mozliwoscia recznego przetaczania zasilania.

Uktad przetaczajacy SIES / AGREGAT musi spetniac wymagania Zaktadu
Energetycznego.

Przy programowaniu procedury przetaczen i czaséw reakcji nalezy uwzglednic
parametry zespotu pradotwoérczego i zalecenia okreslone w instrukcji eksploatacji
agregatu.

Uktad SZR z modutem automatyki przystosowany do obstugi dwdéch roztacznikéw
oraz sterowania agregatem pradotworczym o nastepujacej charakterystyce:
Automatyczne przetaczanie zasilania pomiedzy zrédtem podstawowym i awaryjnym;
Automatyczne uruchamianie agregatu pradotworczego;

Automatyczne przetaczanie powrotne na zasilanie sieciowe podstawowe 1
zatrzymywanie agregatu pradotworczego po zadanym czasie wybiegu;

Mozliwosc ustawienia czasu zwtoki reakcji SZR na zanik 1 powrdt napigcia;
Kontrola wykonania dyspozycji zamkniecia i otwarcia roztacznikéw;

Mozliwosc zablokowania automatyki SZR w celu wykonania przegladu rozdzielnicy;
Reczne sterowanie roztacznikami;

Wzajemne blokady mechaniczne i elektryczne roztacznikéw przed zatagczeniem zrédet
do pracy réwnolegtej;

Wytaczenie pozarowe (miejscowe lub zdalne);

Sygnalizacja optyczna obecnosci prawidtowych napiec zrédel, potozenia (otwarty/
zamkniety) wylacznikéw, zadziatania wyzwalaczy wylacznikow, wytaczenia
pozarowego oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR.

Przewody i trasy kablowe w budynku

Kable i przewody
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. Budowa i wilasciwosci uktadanych kabli i przewodéw powinny by¢ zgodne z

postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i
przewodow.

W instalacjach zwigzanych z uktadem zabezpieczenia przeciwpozarowego wymagane
jest stosowanie bezhalogenowych ognioodpornych kabli dla systeméw
bezpieczenstwa.

Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne w budynku wykonane beda z
zastosowaniem kabli i przewoddéw z zytami miedzianymi z izolacja 0,6/1kV 1
450/750V.

Stosowane kable i przewody:

Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY,
YKY-zo 0,6/1kV wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-
K-119, PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

Przewdd elektroenergetyczny do uktadania na state, z zytami miedzianymi
jednodrutowymi, o izolacji 1 powtoce polwinitowej, okragly typu YDY, YDY-zo
450/750V wykonany wg PN-87/E-90056, ZN-93/MP- 13-K12175

Przew6d harmonizowany na napiecie znamionowe 450/750V o izolacji z kauczuku
naturalnego lub syntetycznego i oponie z kauczuku chloroprenowego z zytami
miedzianymi z cienkiego drutu typu HO7RN-F wykonany wg VDE 0282-4
Przewdd elektroenergetyczny o zytach miedzianych jednodrutowych, izolacji z gumy
silikonowej 1 powloce z tworzywa bezhalogenowego o trwatosci izolacji przy
bezposrednim dziataniu ptomienia przez 180min. oraz o prawidtowym
funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej 90 min. typu HDGs
FE180/PH90 300/500V wykonany wg PN-EN 50200,, DIN VDE 0472 czesc 814 i
ZN-CB-03:2002

Kabel teleinformatyczny z czterema wiazkami parowymi skreconymi z zyt
izolowanych, o izolacji zyt z polietylenu jednolitego, o nieekranowanym osrodku i
powtoce wykonanej z polwinitu posiadajacy Swiadectwo Homologacji kat.5e typu
UTP kat.5e

Trasy kablowe

2.5.2.1 Korytka kablowe

Wszystkie koryta 1 elementy wsporcze stalowe, ocynkowane ogniowo metoda Sendzimira wg
PN-EN 10142 +A1:1997 lub metoda zanurzeniowa zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Sruby,
podktadki i nakretki powinny by¢ ocynkowane galwanicznie.

Korytka kablowe perforowane. Wysokosc S0mm, grubosc blachy 0,5mm.

2.5.2.2 Rury instalacyjne

1

W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem
promieniowania UV powinny by¢ one ostoniete od bezposredniego dziatania promieni
stonecznych podczas sktadowania i transportu. Rury nalezy transportowac i
przechowywac¢ na réwnym podtozu w pozycji lezacej w temperaturze od +100C do
+400C. W czasie transportu oraz przechowywania nie nalezy dopuscic do nagrzania
rur powyzej +400C. Przy transporcie 1 sktadowaniu obciazenie rur nie moze by¢
wieksze niz 320N.
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2

3

4

5

6

2.5.3

1

2

3.

3.1
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.

Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajacego plomienia.
Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla
niewielkich obciazen mechanicznych 320N/5cm oraz ztaczki kompensacyjne do rur
musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001.

Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla
srednich obciazen mechanicznych 750N/5cm oraz ztaczki kompensacyjne do rur
musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN-
005/MARMAT-2004.

Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace plomienia, dla
niewielkich obciazen mechanicznych 320N/5¢cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-
1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.

Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace ptomienia, dla
srednich obciazen mechanicznych 750N/5¢cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-
172001, PN-EN 50086-2-2/2001.

Osprzet sitowy

Wytacznik ppoz. — przycisk w obudowie czerwonej zamykanej na kluczyk o stopniu
ochrony IP 55 w II klasie ochronnosci. Wykonanie zgodne z aktualnymi przepisami o
ochronie przeciwpozarowej budynkow.

Rozdzielnice przenosne do stosowania na placu budowy z wytacznikiem réznicowo —
pradowym sprawdzonym zgodnie z PN-EN 60439-4.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robét.

Liczba i wydajnosc sprz¢tu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowac i naprawiac
zgodnie z instrukcja producenta, w sposob zapewniajacy ich sprawne dziatanie.
Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢
ustawione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnosc¢;

stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;

obstugiwane przez wyznaczone osoby.

Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace
przepisom o dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace
do ich eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w
miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.

Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach
technicznych powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.
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3.2

Sprzet

Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacych maszyn, urzadzen i sprzgtu zmechanizowanego:

4.1

4.2

zuraw samochodowy do 4t

spawarka elektryczna wirujaca 300A

wibromiot elektryczny 3kW.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogdlne

. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére

nie wpltyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t 1 na wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy Beda spetnia¢ wszelkie wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu
budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢dnych do
wykonywania danego rodzaju robot.

Srodki transportu

Przewiduje si¢ wykorzystanie nizej wymienionych srodkéw transportu:

5.
5.1
1

samochdd dostawczy do 0,9t
samochdd skrzyniowy dostawczy 5t
samochdd samowytadowczy 5t
ciggnik kotowy 18-22KW
przyczepa do przewozenia kabli 4t.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Jakos¢ Swiadczen

. Zasadniczo jakos$¢ $wiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom

1 przepisom polskim, wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie
$wiadczen dane dotyczace typu, czesci i materialéw konstrukcyjnych oraz wymiaréw
za opisany uwaza si¢ rowniez przebieg procesu produkcyjnego, az do wykonania
kompletnego $wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw
wykonawczych.

W sytuacji, gdy nie zostal okreslony standard wykonania robét powinny by¢ one
zrealizowane zgodnie z najlepsza praktyka.

Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetnialy wszystkie wymogi
funkcjonalne i bylty wkomponowane w otaczajgca je przestrzen.
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Jezeli w instalacji wspolpracujg urzadzenia réznych producentow, dostawcy tych
urzadzen powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub
informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujace;.

Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

Catos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie
zostala przekroczona temperatura graniczna;

w wyniku dostgpu wody nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia;

skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych ciat staltych, w tym pytéw, byty
zminimalizowane;

czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i
zanieczyszczenie byly odpowiedni zabezpieczone;

elementy wykonane z materialéw mogacych powodowa¢ wzajemne niszczenie nie
stykaly sig, o ile nie zastosowano odpowiednich §rodkéw zapobiegajacych skutkom
takiego zetknigcia;

wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty
zminimalizowane;

nie byla poddawana nadmiernym napre¢zeniem mechanicznym w przypadku, gdy
istnieje zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ruchéw konstrukcji budynku;
zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa
pozarowego.

Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wszystkich wymiaréw z
planami i upewni¢ si¢, ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogélnymi, planami
szczeg6towymi 1 niniejszym opracowaniem. Wykonawca upewnia si¢ na miejscu, ze
zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu lub niedopatrzenia
uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktory na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien
oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktérzy nie Beda przestrzega¢
powyzszej zasady, Beda odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z tego wynikajace.
Nalezy zachowa¢ wymagane odleglosci instalacji niskonapigeciowej od instalacji
elektroenergetycznej oraz piorunochronnej w celu uniknigcia niepozadanych
oddzialtywan.

Wielkos¢ tras 1 kanatow kablowych powinna umozliwia¢ tatwe wciaganie 1
wycigganie odpowiednich kabli.

Linie kablowe w ziemi

Roboty ziemne

5.2.1.1 Kopanie rowéw kablowych

Swiadczenie obejmuje wytyczenie trasy rowu dla kabli, wyznaczenie obrysu rowu, kopanie
rowu mechaniczne, badz reczne na odktad wzdtuz wykopu i reczne wyréwnanie dna wykopu.

5.2.1.2 Nasypanie warstwy piasku

Swiadczenie obejmuje transport piasku, nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1m
na dnie rowu kablowego i nad ulozonym kablem.
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Warstwe piasku pod i nad kablem mozna wykonac z piasku budowlanego,
pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca si¢ stosowanie piasku gliniastego.

5.2.1.3 Zasypywanie rowéw kablowych

1.

522

10.

Swiadczenie obejmuje zasypywanie wykopu gruntem z odktadu warstwami, ubicie
warstw gruntu, wykonanie nasypu nad rowem, rozplanowanie nadmiaru gruntu i
zasypanie wykopu.

Grunt, ktérym wypelniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢
wprowadzany do wykopu warstwami o grubos$ci ok.0,3m, a kazda taka warstwa
powinna by¢ zageszczana za pomocg wibratora mechanicznego. Przed zageszczaniem
zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej pierwsza, liczac od dna, warstwg wprowadzonego do
wykopu gruntu miejscowego, polewajac cata powierzchnie tej warstwy woda.
Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywac
mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym zakonczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w ciggu jednego dnia
roboczego w danej cz¢sci wykopu wszystkich réwnolegle uktadanych kabli dopuszcza
si¢ pozostawienie w wykopie kabli niezasypanych gruntem przez czas niezbedne;j
przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania srodkow skutecznie
zabezpieczajacych utozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub
kradziezg.

Instalowanie rur ostonowych w rowach kablowych

Swiadczenie obejmuje dostawe rury, wyréwnanie dna gotowego wykopu, utoZenie rur
ostonowych, wykonanie polaczen i uszczelnienie potaczen i wylotéw.

Glebokos¢ 1 sposob utozenia rur tworzacych przepusty kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami normy PN-76/E-05125, dokumentacja techniczna i niniejsza
specyfikacja.

Srednica wewnetrzna rury powinna byé 1,5 razy wigksza od zewnetrznej $rednicy
kabla.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Oslony otaczajace powinny by¢ tak utozone, by nie zbierala si¢ w nich woda i nie
nastepowato ich zamulanie.

Whnetrza oston otaczajacych nie powinny powodowac uszkodzen zewngetrznej warstwy
kabla chronionego.

Dtugos¢ pojedynczego przepustu rurowego utozonego w ziemi nie powinna
przekracza¢ 30m. Przepust musi by¢ prosty na calej jego dlugosci.

Zakazuje si¢ wykonywanie na przepustach zatloméw, a szczeg6lnie wyginania ich na
koncach.

W zaleznosci od warunkéw utozenia zaleca si¢ stosowanie rur z twardego polietylenu
PEH (HDPE) typu DVK AROT, o $rednicy zewne¢trznej / wewnetrznej i barwie
powierzchni zewngtrznej 110/95 mm, niebieskie w liniach na napig¢cie 0,6/1 kV lub
rownowaznych.

Przy uktadaniu rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;

odlegto$¢ miedzy boczna czescig ostony rurowej, a $ciana wykopu powinna wynosi¢
co najmniej 10cm;

grubo$¢ osypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;
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13.

14.

15.

16.
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odlegto$¢ miedzy gbrna czgscig ostony rurowej, a powierzchnia gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej S0cm, a w przypadku oston dzielonych uktadanych pod droga,
co najmniej 70cm.

. Przy uktadaniu rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:
12.

W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz prawidtowej wspétpracy
pomiedzy rura, a gruntem zaleca si¢ zageszczenie gruntu do stopnia 85%-90% wg
zmodyfikowanej proby Proctera. W przypadku uktadania oston dzielonych
zageszezenie podsypki i osypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85%.

W przypadku wykonywania przepustow lub oston o dtugosci przekraczajace;j
fabrykacyjna dtugos$¢ rury odcinki rur nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg szczelnych
zlaczek z elastycznymi pierScieniami uszczelniajgcymi.

Dtugos$¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami musi umozliwié¢
wymian¢ ostonigtego kabla.

Minimalna dlugo$¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzadzeniami
podziemnymi jest rowna dtugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego
oparcia rury po obu stronach wykopu.

Ostony otaczajace kable jednozylowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z
materiatu niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych
wystepujacych przy zwarciach w danej linii. Dopuszcza si¢ stosowanie oston i
zamocowan wykonanych z materialu magnetycznego, jezeli nie tworzg zamknigtych
obwodéw magnetycznych. W ostonie otaczajacej z materiatu magnetycznego
dopuszcza si¢ utozenie kabli jednozytowych tworzacych uktad tréjfazowy.

Przepusty w §cianach zewnetrznych

Przejécia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia przenikania gazu do budynku. Zaleca si¢
stosowanie wodo- i gazoszczelnych przepustéw systemowych.

Przepusty systemowe

1.

524

Swiadczenie obejmuje dostawe prefabrykowanego przepustu i pokrywy systemowej,
osadzenie przepustu w gotowym otworze, montaz pokrywy systemowe;j i
uszczelnienie kabli po ich wprowadzeniu za pomocg rur zimno kurczliwych.
Przepust w stanie dostarczonym na budowg nalezy zamontowa¢ w szalunku za
pomoca gwozdzi bez tbéw wykorzystujac w tym celu otwory montazowe znajdujace
si¢ w korpusie przepustu, a nastepnie zabetonowac. Przy zabetonowywaniu nalezy
zwroci¢ szczegdlna uwage na starannosc¢, z jaka wykonywane jest zageszczanie
betonu wokét przepustu tak, aby nie doszto do tworzenia si¢ ,,gniazd”
niewypetnionych betonem, przyczyn potencjalnych nieszczelnosci.

Przy stosowaniu przepustéw jednostronnych uszczelnienie powinno by¢ zawsze
wykonywane od strony zewng¢trznej budynku.

Niewykorzystane kréwce pokryw systemowych nalezy zaslepi¢ wykorzystujac do
tego celu specjalne korki zaslepiajace.

Montaz wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

Uktadanie kabli

5.2.4.1 Wyszczegdlnienie robot
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Swiadczenie obejmuje dostawe kabla do miejsca budowy, odeskowanie i ustawienie bebna na
stojakach, pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zzyl roboczych i zzyty powrotnej, ustawienie
rolek przelotowych i katowych, rozwiniecie, uformowanie kabli jednozylowych w wigzki
ptaskie, badz tréjkatne wraz ze zwigzaniem ich opaskami, przeciggniecie przez przeszkody i
utozenie kabla, zalozenie opasek odznaczeniowych, uszczelnienie przepustow.

5.2.4.2 Warunki ogdlne

1.

2.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125, N SEP-E-
004, dokumentacja techniczna i niniejsza specyfikacja.

Linie kablowe nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem nast¢pujacych zasad:

kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wplywy czynnikow zewngetrznych;

liczba skrzyzowan i zblizef kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przejs$¢
przez Sciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza;

trasa kabla powinna przebiega¢ wzdtuz drég, ulic lub chodnikéw przez trawniki w
pasach do tego przeznaczonych.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie
wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych.

Kable utozone obok siebie nie powinny si¢ styka¢. Dopuszcza si¢ stykanie ze sobg na
catej dlugosci kabli:

sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi;

sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytaczonymi do tego
samego odbiornika;

elektroenergetycznych jednozylowych stanowiacych jedna linie kablowa;
elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen o$wietleniowych.

Dopuszcza si¢ stykanie kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli
kable te nie rezerwujg si¢ wzajemnie.

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, sypkich i
mato spoistych (tj. piaskach, piaskach gliniastych, pytach piaszczystych i pytach)
kable i rury stanowigce przepusty uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu i zasypywac
gruntem miejscowym. W wykopach wykonywanych w gruntach innych niz
wymienione wyzej, kable i rury nalezy uktada¢ na umieszczonej na dnie wykopu
dodatkowej warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm oraz zasypa¢ warstwa
piasku o grubosci, co najmniej 10cm liczonej od gérnej powierzchni kabla. Warstwe
piasku pod i nad kablem mozna wykonac z piasku budowlanego, pylastego lub
gliniastego, przy czym zaleca si¢ stosowanie piasku gliniastego. Dopuszcza si¢
zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz
13:1.

Kable powinny by¢ uktadane w ziemi na gtebokosciach okreslonych w normie PN-
76/E-05125 (N SEP-E- 004). W szczeg6lnych wypadkach ( np. przy wprowadzaniu
kabla do budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych) dopuszcza
si¢ miejscowe utozenie kabli na gtebokosciach mniejszych niz podane w normie,
jednak nie mniejszych niz 0,4m, pod warunkiem nalozenia w tych miejscach na kable
rur ostonowych.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym do 30kV bezposrednio w
ziemi, w dwéch lub wiecej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli
powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

Kable mozna uktadac przy temperaturze otoczenia, rozumianej jako temperatura
powietrza przy powierzchni gruntu, nie nizszej niz:-50 C dla kabli polimerowych na
napiecie 0,6/1kV;

Temperatura uktadanych kabli nie powinna by¢ nizsza niz okreslona powyzej. Pomiar
temperatury kabla zaleca si¢ wykonywac mierzac temperatur¢ powierzchni
zewngtrznej kabla za pomocg optycznego miernika temperatury (pirometru) o dolnym
zakresie pomiarowym wynoszacym okoto -100 C.

Zginanie uktadanych kabli nalezy wykonywac jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien zginania powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:12 D dla
kabli polimerowych na napigcie 06/1kV,gdzie D = zewngtrzna $rednica kabla.

Przy ciagnieciu kabla za jego koniec maksymalne wartosci sif uciggu nie powinny
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych dla poszczegdlnych typéw i rodzajéw kabli.
Trzy kable 1-zytlowe tworzace linie tréjfazowa powinny by¢ umocowane i utozone w
postaci wiazki:

trojkatnej, w przypadku uktadania kabli w ziemi;

ptaskiej, w przypadku uktadania kabli na pionowych konstrukcjach i $cianach
budynkéw

trojkatnej badz ptaskiej, w przypadku uktadania kabli na dnie i na drabinkach
(potkach) kanatow.

Opaski wigzek kabli 1-zytowych tworzacych linie 3-fazowa powinny by¢ wykonane z
przylepnej tasmy o szerokos$ci, co najmniej 25mm 1 powinny by¢ wykonywane w
postaci $cistego, dwuwarstwowego obwoju z zaktadka dtugosci ok.5cm

Badania linii kablowej i jej elementéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z
postanowieniami normy PN- 76/E-05125 (PN-E-04700) oraz zalecen producentéw
kabli, co do po montazowych badan odbiorczych linii kablowych.

Kable uktadane w wykopach, ciggni¢te mechanicznie i recznie, powinny by¢
przesuwane po powierzchni rolek kablowych przelotowych, katowych i ochronnych
rozstawionych na trasie linii na dlugo$ci nie mniejszej niz dtugos$¢ uktadanego odcinka
kabla.

Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach trasy w takich
odlegtosciach od siebie, aby przesuwany kabel nie ocierat si¢ o podtoze.

Rolki katowe powinny by¢ ustawione na catej dtugosci tuku kazdego zalomu trasy w
taki sposob, aby sita nacisku na jedna rolke nie przekraczata wartosci dopuszczalnej.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa linii powinna by¢ przygotowana na dtugosci
rownej, co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien
by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie
potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny by¢
rozstawione rolki kablowe.

Rolki ochronne powinny by¢ ustawione z obu stron przedmioty (np. rury), pod ktérym
przesuwany jest uktadany kabel w taki sposéb, aby kabel nie ocierat si¢ o przedmiot i
podioze.

Dopuszcza si¢ ukladanie bez stosowania rolek dla odcinkéw kabli o masie do 150kg.
Szerokos¢ dna wykopu powinna wynosi¢, co najmniej 0,4m i powinna by¢ taka, aby
mozliwe byto poruszanie si¢ po dnie wykopu pracownikéw i wykonywanie przez nich
niezbednych operacji ( ustawianie 1 wyjmowanie rolek kablowych, zdejmowanie z
rolek roztozonych kabli, naktadanie opasek na wigzki kabli itp.).

Wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli miedzy soba oraz innymi urzadzeniami
podziemnymi powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-76/E-05125 (N
SEP-E-004), przy czym w tych wszystkich przypadkach, w ktérych jako ostony
ochronne kabli stosowane sg rury dzielone, wzdluzne i poprzeczne krawedzie tych rur
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25.
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powinny by¢ zabezpieczone przed rozwieraniem za pomocg opasek naktadanych na
rur¢ w odstepach, co 1m.

Skrzyzowania kabli z jezdniami oraz urzadzeniami podziemnymi 1 innymi kablami,
zaleca si¢ wykona¢ pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwo$ci w najwe¢zszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Na powierzchni pierwszej zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z
tworzywa sztucznego zachowujac wymagania okreslone w normie PN-76/E-05125 i
niniejszej dokumentacji techniczne;j.

Nie dopuszcza si¢ stosowania odgatezieni w ziemi, wszelkie odgalezienia nalezy
wykonywac¢ w dostepnych skrzynkach aparaturowych.

. Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciagu

nie wywolywata nadmiernych naprezeni w kablu, nie powodowata osiowego
przesunig¢cia kabla i aby miejsca potaczen, tj. mufy 1 gtowice nie byly narazone na
naprezenia wzdtuzne.

5.2.4.3 Uktadanie recznie kabli w rowach kablowych

1.

2.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu rob6t oraz przykrycie kabla folia i
oznaczenie trasy kabla stupkami.

Kable wielozmystowe i tréjkatne wigzki kabli 1-zytowych powinny by¢ utozone na
dnie wykopu wzdtuz linii falistej, zblizonej do sinusoidy, przy czym strzatka wygiecia
kabla powinna wynosi¢ okoto 0,2m, a odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi punktami
wygiecia kabla w tym samym kierunku (okres sinusoidy) — ok.10m. Powoduje to
wzrost dtugosci kabla w stosunku do dtugosci trasy o ok.0,1%.

Zaleca si¢ prowadzenie 1 ciggniecie konca kabla poprzez krétki odcinek liny konopne;j
lub z widkien sztucznych przymocowany do natozonej na koniec kabla ponczochy
kablowe;.

W odkrytych czesciach trasy koniec kabla ciggnietego po rolkach kablowych
powinien by¢ prowadzony 1 ciggnigty przez jednego pracownika, poruszajacego si¢
wzdtuz trasy po dnie wykopu. Pracownicy ciggnacy kabel powinni by¢ (po jednym)
ustawieni w nastepujacych punktach trasy uktadanego kabla:

na poczatku trasy;

przed kazdym zalomem trasy;

przed wlotem kazdego przepustu rurowego o dtugosci przekraczajacej 3m;

w miar¢ potrzeby bezposrednio poza rolkami przelotowymi w posrednich punktach
trasy oraz poza wylotami przepustéw rurowych.

Odlegtos¢ pomigdzy sasiednimi pracownikami ciggngcymi kabel powinna by¢, co
najwyzej taka, aby catkowita masa odcinka kabla nie przekraczata wartosci 25kg przy
pracy statej lub 42kg przy pracy dorywczej. Najmniejszy odstep miedzy
pracownikami — 0,75m.

Ciagniecie i przesuwanie kabla oraz obracanie b¢bna powinno by¢ wykonywane
jednoczesnie przez wszystkich rozstawionych pracownikéw na hasto dzwigkowe
podawane przez kierujagcego uktadaniem.

Reczne przenoszenie kabla powinno by¢ wykonywane w taki sposdb, aby niesiony
kabel nie ulegal nadmiernemu zginaniu 1 nie ocierat si¢ o podloze. Niesiony kabel
powinien by¢ uchwycony przez kazdego pracownika obu rekami w dwéch punktach
odlegtych od siebie o okoto 0,5m. Odlegtos¢ pomigdzy dwoma sgsiednimi
pracownikami przenoszgcymi kabel powinna miesci¢ si¢ w zakresie od 0,75m do 5m z
uwzglednieniem warunku, aby catkowita masa odcinka kabla przypadajaca na

31|Strona



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

pracownika nie przekraczata wartosci 25kg przy pracy statej lub 42kg przy pracy
dorywczej.

Jako opaski do aczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac opaski
kablowe o wtasciwosciach nie gorszych od opasek typu OK3 i CT albo odcinki
przylepnej tasmy wzmocnionej widknem szklanym o szeroko$ci 25mm i
wlasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M.

5.2.4.4 Ukladanie kabli w rurach

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

2. Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy

wngetrze przepustu jest drozne, gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungc
przeciagajac przez przepust, co najmniej dwukrotnie, kazdorazowo z tym samym
kierunku, szczotke przymocowana do odcinka liny o dlugosci, co najmniej 3m
wiekszej od dlugosci przepustu. W razie podejrzenia wystepowania sptaszczenia rury
sprawdzenie droznosci 1 gladkosci wnetrza przepustu wykonac nalezy przeciagajac
recznie przez przepust walec metalowy potaczony obustronnie z odcinkami lin o
dtugosci, co najmniej 3m wigkszej od dtugosci przepustu. Wnetrze przepustu nalezy
uzna¢ za drozne i gladkie, jezeli walec daje si¢ przeciagnac¢ przez cata dlugosé
przepustu przez jednego pracownika.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierata si¢ o krawedzie rury 1 aby kabel nie zaciggat
gruntu do wnetrza przepustu. Zaleca si¢ ustawianie rolek przelotowych bezposrednio
przed wlotem i przy wylocie przepustu.

Do jednego przepustu rurowego nalezy wprowadzac jeden kabel wielositowy lub 3
kable 1-zytlowe tworzace linie tréjfazowa. Nie dopuszcza si¢ wprowadzania kabli
jednozytowych tworzacych jedna linie tr6jfazowa do wigcej niz jednego przepustu.
W przypadku, gdy sita tarcia uktadanego kabla o §cianke przepustu przekracza
wartos¢ 0,8kN nalezy stosowac materialy poslizgowe — smary kablowe lub materiaty
ptynne nieoddzialywujace szkodliwie na ostony 1 powtoki kabli oraz na Scianki
przepustu, a takze ulegajace biodegradacji. W przypadku przeciggania przez przepust
pokryty materiatem poslizgowym diuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla 1-zytlowego linii 3-fazowe;]
dolne powierzchnie tych kabli nalezy réwniez pokrywa¢ materialem poslizgowym,
takim samym jak zastosowany w przepuscie. Zaleca si¢ stosowanie kigbu czystych
szmat bawetnianych z naktadanym lub nalewanym nan sukcesywnie materiatlem
poslizgowym dociskanego recznie do ostony lub powtoki przesuwanego kabla
mozliwie blisko wlotu przepustu.

Koniec kabla przesuwanego recznie przez przepust rurowy powinien by¢ ciggnigty za
pomoca liny konopnej lub z widkien sztucznych przesuni¢tej uprzednio przez przepust
i przymocowanej do ucha ponczochy kablowej natozonej na koniec kabla. Dopuszcza
si¢ wsuwanie konca kabla do przepustu rurowego bez ciggnigcia poprzez ponczochg,
jezeli dtugo$¢ rury wynosi nie wigcej niz 6m w przypadku uktadania kabli o napi¢ciu
znamionowym 0,6/1kV oraz nie wigcej niz 3m w przypadku uktadania kabli o
napieciu znamionowym 8,7/15kV.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami
odpornymi na dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywujace szkodliwie na uszczelniane
elementy. Material uszczelniajagcy powinien otaczac kabel
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8. ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie
ocierata o krawedz rury. Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z
obu stron zamknigte za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego lub
catkowicie zatkane materialem uszczelniajacym. Jako materiaty do uszczelnien zaleca
si¢ stosowac:

* masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych;

* tasme samospawalna o szerokosci minimum 38mm i wtasciwo$ciach nie gorszych od
tasSmy Scotch VM firmy 3M do uszczelniania poprzecznych krawedzi rur dzielonych;

* pianke poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

* rury i taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
potaczen rur.

5.2.5 Oznaczenie kabli

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajacych, itp.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;j:

* numer ewidencyjny linii;

* typ kabla;

* znak uzytkownika kabla;

* rok utozenia kabla.
W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nieumieszczanie na oznacznikach typu
kabla.

5.2.6  Oznaczenie trasy

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczona siatka, folia lub folia perforowana o trwaltym kolorze.

Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawac, co najmniej SOmm poza
zewngtrzna krawedz utozonych kabli.

5.3 Agregat pradotworczy

1. Swiadczenie obejmuje dostawe agregatu pradotwérczego w obudowie
dzwigkoszczelnej z pelnym wyposazeniem niezbednym do wigczenia aparatu do
eksploatacji, przemieszczenie i opuszczenie w strefie montazowej, ustawienie na
fundamencie, zamocowanie, podtaczenie do instalacji uziemiajacej, podtaczenie
przewodow zasilajacych i sterowniczo — sygnalizacyjnych, zalanie materiatami
eksploatacyjnymi w tym olejem napedowym oraz uruchomienie, kalibracja i
przetestowanie funkcjonalno$ci wraz z uwzglednieniem wszelkich niezbednych prac i
materiatdw pomocniczych oraz czynnosci przygotowawczych.

2. W celu zagwarantowania bezpiecznego i prawidlowego roztadunku agregatu nalezy
upewnic si¢, ze zastosowane urzadzenia przetadunkowe s3 odpowiednie do wykonania
tego zadania, haki sg prawidtowo zalozone w otworach chwytakowych, grunt jest
wystarczajaco wytrzymaty do utrzymania ci¢zaru agregatu i ci¢zaru sprzetu
przetadunkowego.
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Nalezy przedsiewzig¢ srodki ostroznosci co do izolacyjnego odtaczenia tak, aby
pradnica nie mogta pracowac¢ réwnolegle z siecig publiczna. Zastosowane powinno
zosta¢ samoczynne urzadzenie przelaczajace z systemem blokad mechanicznych i
elektrycznych.

Agregat powinien posiada¢ amortyzatory drgan umieszczone pomi¢dzy silnikiem
spalinowym i pradnica, a rama konstrukcyjna. Podczas instalacji nalezy wykonac
dodatkowe ttumienie drgan pomigdzy rama konstrukcyjna agregatu, a fundamentem.
Przygotowujac instalacje elektryczna do podtaczenia agregatu, nalezy pozostawic¢
zapas okoto 3m dla przewoddéw sygnalizacyjnych i 2m dla kabli energetycznych w
miejscu wprowadzenia przewodow do agregatu.

Miejsce instalacji zapewnia¢ musi swobodny dostep do tablicy sterujacej i swobodne
otwarcie wszystkich drzwi (co najmniej 1000mm).

Zespo6t nalezy montowac i uruchamia¢ zgodnie z instrukcja wytworcy.

Uziom agregatu pragdotwoérczego
Warunki ogdlne

Przewiduje si¢ zastosowanie pionowych uzioméw pretowych.

W przedmiarze rob6t podana jest szacunkowa ilos¢ pretéw uzi omowych. W
zaleznosci od warunkow gruntowych w miejscu pograzania uziomu ilo$¢ koniecznych
do zastosowania pretow moze si¢ zmienia¢. W trakcie wykonywania uziemien
dokonywac nalezy pomiaréw rezystancji uziemienia i w zaleznosci od uzyskiwanych
wartosci stosowa¢ odpowiednie srodki.

Dla uzyskania odpowiedniej wartos$ci uziemienia zaleca si¢ wykorzystywanie
istniejgcych uziemien naturalnych, za zgoda ich wtascicieli.

Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozja przez pomalowanie farba (lakierem) asfaltowa, nalozona co najmniej
dwukrotnie.

Uziomo6w nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nieprzewodzacymi.

Uziom pionowy

Swiadczenie obejmuje dostawe uzioméw stalowych miedziowanych z niezbednym
osprzetem (ztaczki, glowice, groty) na miejsce budowy, wyznaczenie miejsca
montazu uziomu, przygotowanie stanowiska roboczego, pograzanie pretow, faczenie
pretéw za pomocg ztaczek, przytaczenie do bednarki za pomocg uchwytu ,
zabezpieczenie uchwytu i ostonigcie bednarki rekawem ochronnym pionowych
pretowych oraz wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia.

Przed wbiciem uzioméw nalezy sprawdzi¢ na podktadzie geodezyjnym brak
urzadzen podziemnych w miejscu ich instalowania.

Potaczenia uzioméw pretowych z bednarka stalowa — ocynkowana wykonywac¢ w
taki sposob, aby zapobiec powstawaniu korozji ziemnej i elektrolitycznej miedzy
miedzig a cynkiem. Stosowac nalezy uchwyty krzyzowe z przektadka mosi¢zna
zabezpieczone tasma typu Deso. Dla zabezpieczenia przed korozja elektrolityczna
przy potaczeniu z uziomem pomiedziowany, fragment bednarki ocynkowane;j
powinien by¢ ostonigty rekawem ochronnym.
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7.

5.5

5.5.1

Dla dodatkowego zabezpieczenia potaczen uzioméw w ztgczkach oraz jako srodek
smarujacy do gltowicy, utatwiajacy wykrecanie gtowicy po pograzeniu kolejnego
preta, zalecane jest stosowanie pasty antykorozyjna — przewodzaco — smarujgce;.
Uziomy pograza¢ w gruncie w taki sposob, aby gérne konce uzioméw znajdowaty
si¢, co najmniej 0,5m pod powierzchnia gruntu.

Podczas wykonywania uzioméw nalezy dokonywac biezacych pomiaréw rezystancji
kazdego pojedynczego pograzanego uziomu. Pomiary te nalezy wykonywacé w
kazdej przerwie pograzania spowodowanej podnoszeniem wibromtota lub przyrzadu
wkrecajgcego oraz faczeniem pretow.

Z dokonanych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokot.

Kable i przewody w budynku

Trasy kablowe

5.5.1.1 Korytka i drabinki kablowe

1.

oo

Swiadczenie obejmuje dostarczenie koryt i drabin kablowych, wysiegnikéw i
konstrukcji wsporczych, wytrasowanie, wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw
kotwiacych, wykonanie slepych otworéw w podtozu betonowym, osadzenie kotkow
kotwigcych, montaz wysiegnikéw i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji
nietypowych, odmierzenie, ucigcie, utozenie i mocowanie drabin lub koryt na
wysiegnikach i konstrukcjach wsporczych z catym niezbednym osprzetem wraz ze
wszystkimi nalezagcymi do systemu czg¢sciami ksztattowymi, naroznymi, tgczacymi,
przykrywajacymi i osprzgtem drobnym, skreceniem elementéw miedzy soba,
montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan. Uwzgledni¢ wszystkie elementy
drobne typu: Iaczniki miejsc styku korytek, elementy zamykajgce, uchwyty i obejmy
belkowe, zawiesi, prety, linki, Sruby, koiki.

Trasy kablowe zbudowane z elementéw musza mie¢ wytrzymato§¢ mechaniczna oraz
odpornos¢ na korozje odpowiednia do spodziewanych warunkéw eksploatacji.
Potaczenia elementéw musza by¢ tak wykonane, aby przenosity wystepujace
obcigzenia mechaniczne I nie powodowaty odksztatcen.

Korytka kablowe powinny mie¢ odpowiednia szeroko$¢, umozliwiajgca utozenie kabli
najwyzej w dwdch warstwach 1 zapewniajgca przynajmniej 30% rezerw¢ miejsca.
Odstepy miedzy wspornikami i mocowaniami koryt kablowych okoto 100mm.
Najkorzystniej bytoby, aby podpory zostaty wykonane w spos6b umozliwiajacy
utozenie boczne uprzednio rozwini¢tych na ziemi kabli. Konstrukcja elementéw
powinna zapewnia¢ wtasciwe mocowanie kabli i przewodow oraz osprze¢tu
instalacyjnego. Krawedzie elementéw, $ruby, nity i inne elementy mocujace nie
powinny powodowac uszkodzen kabli I przewodéw podczas ich uktadania oraz w
czasie eksploatacji. Nie toleruje si¢ zadnych wystajacych rogéw, stanowigcych
przeszkode przy zgigciu kabli, ani w poziomych lub pionowych zmianach kierunku
ani w rozgal¢zieniach, ani przy poszerzeniach lub przewe¢zeniach. Wszystkie zmiany
kierunku zostang wyposazone w elementy zaokraglone

prefabrykowane lub wykonane na zaméwienie.

W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duze ryzyko zniszczenia
mechanicznego kabli oraz zawsze wtedy, gdy korytka kablowe sg potozone nizej niz
1,50 m od podtogi, nalezy wykona¢ zabezpieczenie stosujac ostony kablowe.
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8. Trasy kablowe musza by¢ ze soba potagczone w sposéb przewodzacy zapewniajacy
wyréwnanie ich potencjatu i potaczone z gtéwnym potaczeniem ekwipotencjalnym.

9. W korytach i drabinkach kablowych przewody i kable musza by¢ uktadane w spos6b
uporzadkowany. Do wyprowadzenia przewodéw wykorzysta¢ perforacje w dnie i
bokach korytek. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na to, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa przewodow

10. Wszystkie przewody 1 kable stabopradowe uktadane we wspdlnym korytku z
przewodami elektroenergetycznymi musza by¢ umieszczone w oddzielonej czesci z
zachowaniem zgodnych z przepisami odst¢pow bezpieczenstwa.

5.5.1.2 Rury elektroinstalacyjne

Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie
droznosci, ciecie, potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw
instalacyjnych oraz umocowanie rur do podioza.

Wymagania og6lne

1. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz
rurek. Trasowanie wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami 1 ciggami technologicznymi. Trasy przewodow
powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie uko$nie.

2. Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w
obrebie rejondw technicznych na wysokosci ponizej 150cm) oraz w podiodze kable i
przewody musza by¢ uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych dla srednich obcigzen
mechanicznych (min.750N/5cm).

3. Uktada¢ zamknigte tgcznie z mufami i kolankami z zatozonym drutem (linka) do
przeciggania. Zaleca si¢ stosowac linki przeciagajace w postaci metalowej linki
powlekanej tworzywem sztucznym.

4. Montaz rur powinien odbywac si¢ w temperaturze nie nizszej jak 100 C. W przypadku
schtodzenia rur ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. w
temperaturze pokojowe;j.

5. Nie wolno uktada¢ rur z wciagnigtymi przewodami.

5.5.2  Przebijanie otworéw w Scianach lub stropach

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie
wymiaréw.

5.5.3  Uszczelnienie przej$¢ instalacyjnych

5.5.3.1 Wyszczegdblnienie robot

Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustéw kablowych w $cianach i stropach.
5.5.3.2 Wymagania og6lne

Przepusty instalacyjne przez $Sciany, stropy, itp. stanowigce oddzielenia pozarowe nalezy

uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) réwne;j
klasie odpornosci tych przegréd.
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Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne Oprzewodowanie bez obnizania
jakosci uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednia stabilno$¢ mechaniczna pozwalajaca
wytrzymywac naprezenia, ktére moga wystepowac w przypadku uszkodzenia wspornikow
Oprzewodowanie w wyniku dzialania ognia.

5.5.3.3 Sposob wykonania

Montaz wykonywa¢ zgodnie z instrukcja Producenta i na zasadach okreslonych w Aprobacie
Technicznej ITB wyrobu.

Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnos$ci za wiasciwa jakos¢
wyrobu oraz Wykonawcow zabezpieczen ogniochronnych od odpowiedzialnosci za wlasciwe
zastosowanie wyrobu.

5.54  Oprzewodowanie

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu,
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewoddw i kabli oraz ich
koncowek bylto utrudnione. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na to, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa przewodow.

2. Zaleca sig, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach bylto praktycznie réwno
rozdzielone na poszczegdlne fazy.

3. Potaczenia za pomocg kabli jednozylowych zostang wykonane przez uktadanie ich w
wigzkach zawierajacych trzy przewody fazowe i przewdd zerowy kazda. W wigzki
utozone w "koniczynke" zostang utworzone z kabli jednozylowych takiego samego
rodzaju i1 przekroju i takiej samej dtugosci przeprowadzone ta sama trasa.

4. Catos$¢ Oprzewodowanie powinna mie¢ stopien ochrony IP dostosowany do
miejscowych warunkow.

5. Kable wielozmystowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu.
Nie nalezy stosowac przewodow wspdlnych dla odrebnych funkcji i nie jest
dopuszczalne wspdlne okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.

6. Przewody Beda uktadane w nastgpujacy sposob:

* gléwne ciggi przewodéw - w korytkach w przestrzeniach miedzy stropowych;

* pojedyncze obwody w przestrzeniach miedzy stropowych - w rurkach instalacyjnych
mocowanych do

* Scian 1 stropdw wilasciwych;

* poza przestrzeniami miedzy stropowymi w pomieszczeniach - w rurkach pod tynkiem.

5.5.4.1 Przekrdjiilos¢ zzyt
Minimalne przekroje pojedynczych zzyt kabli I przewodéw:
* 1,5 mm2 miedz dla obwodéw sitowych,
* 2,5 mm2 miedz dla obwodéw gniazd wtyczkowych,
* 1,5 mm2 miedz dla obwodéw oswietleniowych,
* 0,5 mm2 miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

5.5.4.2 Przewody neutralne

Ogodlnie przekroje przewodéw neutralnych Beda zawsze rowne przekrojowi przewodoéw
fazowych danego obwodu.
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5.5.4.3 Przewody ochronne PE lub PEN

—

Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zzyt do 6mm2 wiacznie musza zawierac¢ zte z
przewodem ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze musza zawiera¢ osobna szyne i zaciski ochronne PE

(niepotaczone z szyna i zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiadaty Beda wtasny przewdd ochronny o takim samym
przekroju, co przewody fazowe.

5. W przypadku obwodéw wykonanych z kabli, badZ przewodéw jednozytowych,
odpowiedni przewdd ochronny PE lub PEN powinien biec trasa jak najbardziej
zblizona do trasy przewodow fazowych bez uzycia ekranéw metalowych.

5.5.5  Ukladanie kabli i przewodow
Wyszczegblnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach
kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badz bezposrednio
pod tynkiem lub w tynku wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgat¢znych,
wprowadzeniem przewodéw do puszek i rozgateznikéw, podtaczaniem pod zaciski i bolce,
ucieciem przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zzyly, podtgczeniem przewodu wraz z
montazem koncowek kablowych, umocowaniem przewodéw za pomocg zapinek, zdjeciem i
zalozeniem pokryw kanatéw, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz
wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw oraz sporzadzenie protokotu z pomiaru i
badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.

Kable uktadane w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

Kable uktadane w rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

Przewody kabelkowe uktadane w korytkach i1 na drabinkach bez mocowania
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

Przewody izolowane i kabelkowe wciggane do rur i w kanaly zamknigte
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

5.5.6  Zlaczai odgalezienia

Wszystkie zlacza i odgalezienia zostang wykonane w zamknigtych puszkach rozgateznych
oznaczonych w sposob trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byty tatwo
dostgpne w celu sprawdzenia potgczen. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualna
obecnos¢ w poblizu innych przewoddéw i instalacji, ktére mogtoby utrudni¢ dostep do puszek
Nie wolno umieszcza¢ puszek rozgateznych powyzej poziomu nierozbieralnych
podwieszanych sufitow oraz w wolnych przestrzeniach niedostgpnych konstrukcji.

5.5.7  Obrébka kabli i przewodoéw
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5.5.7.1 Obrébka na sucho kabli na napiecie do 1kV

Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych, zaizolowanie zzyt, montaz
koncowek, pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zzyt roboczych, sprawdzenie zgodnosci faz,
podiaczenie zzyt do urzadzen, zamocowanie kabla, zatozenie i opisanie oznacznikéw na
przewodach.

5.5.7.2 Podtaczanie przewodéw pod zaciski lub bolce

Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zzyty i podtaczenie
przewodow.

5.5.8 Oznakowanie

Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caty sprzet i aparatura, puszki rozgat¢zne i
przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.
Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

» dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbioréw,

* dla przewodow: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.
Do uzyskania przejrzystosci potaczen, jesli to tylko mozliwe, nalezy uzywacé przewodow o
réznych kolorach.
Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

* niebieski = zarezerwowany dla przewodéw neutralnych,

* zielonozétty = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-ochronnych,

* przewody fazowe = dla catlej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej same;j fazy.
Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub
puszki rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdd i numer
kabla,
umozliwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych
potaczen dane te zostang powtdrzone na catej trasie kabla przy puszkach rozgateznych, przy
zmianach kierunku i przy przejsSciach przez sciany (z kazdej strony Sciany).
Puszki rozgatezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru
obwodu.

5.6 Zasilacz UPS

Swiadczenie obejmuje dostawe ( zatadunek, przewéz, wytadunek ) zasilacza UPS,
sprawdzenie stanu urzadzenia po transporcie, oczyszczenie i ewentualne poprawienie
potaczen mechanicznych i elektrycznych, sprawdzenie instalacji elektrycznej pod katem jej
zgodnosci z przepisami bezpieczenstwa oraz wymaganiami Producenta, podtaczenie do
przygotowanej instalacji elektrycznej, uruchomienie, kalibracje i przetestowanie
funkcjonalnosci.

5.6.1  Miejsce instalacji

1. Zapewni¢ nalezy odpowiednie warunki klimatyczne w miejscu montazu zasilacza.
Podtoga pomieszczenia w miejscu instalacji powinna by¢ w stanie utrzymac cig¢zar
UPS-a wraz z bateriami.

3. Pomieszczenie powinno by¢ wolne od kurzu i pylu, a szczegdlnie zabezpieczone
przed pytami przewodzacymi elektrycznie i powodujacymi korozje.
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5.6.2

5.7

5.8

Nie wystawia¢ UPS-a na bezpos$rednie dzialanie stonica oraz powierzchni silnie
nagrzanych, emitujacych ciepto

Dla prawidlowej wentylacji UPS-a, nalezy z tytu pozostawi¢ 40 cm wolnej
przestrzeni.

Dla obstugi zasilacza wymagane jest okoto 1,5 m wolnej przestrzeni od frontu
zasilacza.

Instalacja

UPS musi by¢ instalowany i uruchomiony tylko przez wykwalifikowany i
przeszkolony personel, autoryzowany przez producenta zasilacza.

Przed wykonaniem jakichkolwiek podtaczen elektrycznych nalezy podiaczy¢ przewdd
ochronny PE.

Przed podtaczeniem baterii do UPS-a nalezy upewnic si¢, ze zastosowane baterie sg
zgodne ze specyfikacja producenta, co do typu, ilosci, napigcia, biegunowosci itd.
Przed wykonywaniem wszelkich prac wewnatrz UPS-a, nalezy wylaczy¢ go i przed
zdjeciem pokryw odczekac¢ 5 minut.

Rozdzielnice 0,4kV

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonej i okablowane;
rozdzielnicy, ustawienie na gotowym podtozu (rama lub posadzka), wypoziomowanie
1 skrecenie elementow ze soba, skrecenie szyn zbiorczych w miejscach potaczen,
podiaczenie uziemienia, sprawdzenie i dokrecenie $rub.

Montaz rozdzielnic i tablic nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy pomieszczenia sg
catkowicie przygotowane do ich ustawienia.

Niezaleznie od podtoza, rozdzielnice musza by¢ ustawione dokfadnie
wypoziomowane i przymocowane do podtoza.

Przy ustawianiu rozdzielnic nalezy zachowac¢ odpowiednie odstepy miedzy
rozdzielnica, a innymi elementami pomieszczenia zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Tablice rozdzielcze nalezy instalowac na wysokosci zapewniajacej ich tatwa i pewna
obstuge.

Wprowadzenia kabli i przewodéw do rozdzielnic wykona¢ w taki sposéb, aby
zachowa¢ wymagany stopien ochrony IP.

Montaz aparatow elektrycznych

Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatéw elektrycznych, wyznaczenie
miejsca ich wbudowania, osadzenie kotkéw lub §rub rozporowych, czgsciowe
rozebranie i ztozenie aparatu, zamocowanie aparatu oraz podiaczenie i oznaczenie
przewodow.

Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub
instrukcji montazowej Wytworcy.

Sposéb mocowania aparatu nalezy dostosowac do jego masy, rodzaju podtoza oraz
wystepujacych w czasie pracy wstrzagséw i dodatkowych obcigzen mechanicznych.
Liczbg 1 srednice Srub mocujacych nalezy dobra¢ do liczby i srednicy otworéw do
mocowania w aparacie.

Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowa¢ na wysokosci
pozwalajacej na dogodna obstuge bez korzystania z krzeset, drabin itp.; zestawy
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sygnalizacyjne, przyrzady pomiarowe itp. Nalezy montowac na wysokosci od 1,4 do
1,8m.

6. W przypadku, gdy aparaty narazone sg na wstrzasy i drgania, nalezy przy
potaczeniach srubowych stosowacé podktadki sprezyste.

5.9 Instalacja wyréwnania potencjatow

Uziemienie robocze i ochronne

Uziemienie elementow instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.
Wszystkie masy metalowe odbiornikéw, urzadzen oswietleniowych, szaf, skrzynek itd. oraz
bolce uziemiajace gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewodow
ochronnych instalacji zasilajgcych.

Potaczenia wyréwnawcze

Gl6éwne potaczenia wyréwnawcze

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i
wyprostowanie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie 1
malowanie spawéw, wiercenie przewodu i montaz przewodu wyréwnawczego na uchwytach
na korytkach kablowych oraz wykonanie badan instalacji uziemiajacej i sporzadzenie
protokotu z pomiaru i badan zawierajagcego wyniki pomiaru wraz z ocena.

Glowne potaczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu bednarki Fez 30x2
uktadanej wzdtuz gtéwnych ciggdéw instalacji.

Bednarke mocowac do perforowanego boku koryta z wykorzystaniem uchwytu nasadowo —
srubowego.

Uziemienie mas przewodzacych

Do szyny uziemien wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ obudowy rozdzielnic, koryta kablowe,
elementy metalowe instalacji wentylacji, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta
kablowe musza by¢ ze sobg potaczone w sposéb przewodzacy 1 podigczone do instalacji
rzemieniowe;j.

Wszyscy instalatorzy wykonajg potaczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi
swoich instalacji, ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem. Potaczenia te zostang
uziemione poprzez przylaczenie ich do przewodéw ochronnych zasilania, gtéwnych potaczen
ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf.

Ekrany i ostony przewoddéw stabopradowych zostang uziemione w celu uniknigcia
jakichkolwiek zaktécen elektromagnetycznych.

Wiszystkie przewody potencjalowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekrdj) za
pomocg oznacznikéw kablowych.

5.10 Proby, pomiary i badania odbiorcze

5.10.1 Badania linii kablowych

Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po ulozeniu, odtaczenie kabla, badanie
ciggtosci zzyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, probe

napigciowa izolacji, probe napigciowa powtoki, podiaczenie kabla oraz sporzadzenie
protokotéw z pomiaréw i badan wraz z ocena.
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Badania linii kablowej i jej elementéw powinny by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami
rozdziatu 7 normy PN-76/E-05125 ( rozdziatu 4.12. normy PN-E-04700) oraz zaleceniami
producentéw kabli co do po montazowych badan odbiorczych linii kablowych.

Linie na napiecie 0,6/1kV
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

Pomiar instalacji uziemiajacej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub
roztaczenie potaczen ztacza, pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie
polaczen instalacji, zabezpieczenie ztacza przed korozja.

5.10.2 Badania instalacji

Sprawdzenie 1 pomiar obwodu elektrycznego niskiego napigcia
1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu
polaczen w puszkach i facznikach, odlaczenie odbiornikow, pomiar rezystancji izolacji
i ciggtosci obwodu oraz podtaczenie odbiornikéw.

Pomiar rezystancji izolacji

1. Swiadczenie obejmuje odlgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru
rezystancji izolacji pomi¢dzy przewodami roboczymi a ziemia oraz sporzadzenie
protokotu wraz z ocena.

Sprawdzenie samoczynnego wyltgczenia zasilania

Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,,zerowania” i sporzadzenie
protokotu wraz z ocena.

Pomiar skutecznosci zabezpieczen ré6znicowopradowych

Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wytacznika réznicowopradowego
testerem instalacji oraz sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Harmonogram i wymagania ogélne

1. Wykonawca bedzie w petni odpowiadat za wykonanie wszystkich testéw
wymaganych przez normy 1 przepisy budowlane, lokalnych gestor6w mediow,
Sanepidu, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowej Strazy Pozarnej oraz ponadto
zgodnych z tzw. ,,dobra praktyka budowlana”.

2. Prace rozruchowe, préby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny
by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw,
instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich Uzytkownikiem.

3. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac
rowniez odbiory dodatkowe, migdzyoperacyjne i czgsciowe, ktérych gtéwnym
celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robot.
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4. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych
testow i odbioréw oraz uzyskac jego akceptacje. W harmonogramie nalezy
zaznaczy¢ wszystkie testy 1 odbiory, przy ktorych przeprowadzeniu wymagana jest
obecnos¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie Inwestora z 5
dniowym wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testow.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
stosowna wiedze 1 wazne uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i
przez niego poswiadczone.
7. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora z uzgodnionym uprzednio

wyprzedzeniem o planowanym zakonczeniu rob6t ulegajacych zakryciu,
planowanych testach itp., tak aby umozliwi¢ Inwestorowi uczestnictwo w
procedurze odbiorowe;.

8. Wykonawca zapewni swobodny dostep do swoich maszyn 1 urzadzen oraz udzieli
Inwestorowi pomocy przy dokonywaniu kontroli.

9. Koszty testow przeprowadzonych poza terenem budowy oraz koszty zwigzane z
obecnoscig przedstawiciela Inwestora w czasie tych testéw poniesie w catosci
Wykonawca.

10.  Inspekcje na placu budowy lub kontrole robét nie Beda zwalnia¢ Wykonawcy z
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za wykorzystanie wadliwych materiatéw lub
btedne wykonanie prac oraz z obowigzku wymiany wadliwych materiatéw oraz
naprawy blednie wykonanych prac.

11.  Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testoéw, w procedurach
odbiorowych itp. nie ogranicza jego praw do pézniejszego odrzucenia robét, jezeli
zostang one uznane za hieprawidtowo wykonane.

12.  Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztéw spowodowanych
negatywnymi wynikami testow, w tym kosztow poniesionych przez Inwestora.

6.2 Dokumentacja odbiorowa
1. Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dtuzszym niz 10 dni
od dnia przedstawienia rob6t do odbioru czy testu.
2. Wykonawca powinien, chyba, ze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie
dokumentéw odbiorowych.
3. Dokumenty odbiorowe powinny zawiera¢, co najmniej nastepujace informacje:

* identyfikator;

e date testu;

* numery urzadzen pomiarowych;

* numer porzagdkowy testu;

* numer referencyjny metody badan;

* imig¢ i nazwisko, podpis i numer uprawnien osoby wykonujacej pomiary;
» certyfikaty urzadzen pomiarowych;

* podstawe prawna wykonywanych pomiaréw.

4. Dokumentacja odbiorowa powinna zawiera¢, co najmniej nastepujace elementy:
* wypelnione protokoty pomiaréw;

» liste przeprowadzonych testow;

* rysunki i schematy z naniesionymi wynikami;

* liste urzagdzen pomiarowych z waznymi certyfikatami.
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6.3 Instalacje 1 urzadzenia placu budowy

Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinna si¢ odbywac, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
* przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw cz¢sci elektrycznych i
mechanicznych;
e przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad
miesiac;
* przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w
ksigzce konserwacji urzadzen, a kopie zapisu pomiaréw skutecznos$ci przed porazeniem
pradem elektrycznym powinny znajdowac si¢ u kierownika budowy.

6.4 Odbiory migdzyoperacyjne

1. Odbiér migdzyoperacyjny jest to odbidr zakonczonego etapu robdt majacego
istotny wptyw na prawidtowe wykonanie dalszych roboét.
2. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale majstréw i

brygadzistéw, ktérzy uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju rob6t oraz
ewentualnie przedstawiciel Zamawiajacego lub Inwestora i1 inne osoby, ktérych
udzial w komisji odbiorczej jest celowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protoké6t podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robot i
ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych

prac.
4. Wyniki dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.
5. Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja w szczegdlnosci:

e ustawienie rozdzielnic;

* osadzone konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, aparaty i oprawy
o$wietleniowe;

* ulozone rury, listwy 1 korytka przed wciagnieciem przewodow.

6.5 Odbiory czesciowe

Odbiorem cz¢sciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu lub instalacji stanowiagca etapowa
catos¢ jak réwniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jako$ci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru.
Odbidr tych roboét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie w obecnos$ci przedstawiciela
Zamawiajacego.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek, bez koniecznosci hamowania ogélnego postgpu
robot.
Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okre§lone terminy ich usunigcia.
Odbiorowi czgsciowymi podlegajg w szczegdlnosci:

* fundament pod zesp6t pradotworczy;

* linie kablowe w ziemi. Sprawdzeniu podlegaja:

= rowy i wykopy kablowe;
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= kable ulozone w rowach, przed zasypaniem;
* linie kablowe w korytkach i na drabinkach. Sprawdzi¢ nalezy, czy:
= ulozone kable zostaty prawidtowo oznaczone;
= kable zostaty utozone prawidtowo na pétkach i drabinkach i nie
krzyzuja sig;
* uziomy w ziemi przed ich zasypaniem. Sprawdzeniu podlegaja:
= ]okalizacja, ksztalt 1 glgbokos¢ utozenia;
= uzyty materiat;
= polaczenia;
* instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzi¢:
= czy nie ma widocznych wgniecen, peknie¢ lub zataman na rurach 1
puszkach;
= prawidlowos$¢ przebiegu trasy rur, Srednic 1 rodzaju;
= prawidlowo$¢ zamocowania i taczenia rur i puszek;
= prawidlowos¢ wygiecia tukow;
= poprawnos¢ zabezpieczenia rur przed mozliwoscig zbierania si¢ w nich
wody;
= [Jpoprawno$¢ zabezpieczenia rur przy przejsciu przez $ciany i stropy.

6.6 Proby montazowe i pomiary sprawdzajace

1. Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koncowego
nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujace badania i pomiary
sprawdzajace. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowana
1 kompetentna w zakresie sprawdzania. W czasie sprawdzania i wykonywania préb
nalezy zastosowac $rodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i
uniknigcia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z prob
montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

2. Przed przystagpieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny, ktére maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na
state urzadzenia elektryczne spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa
podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. W szczegdlnosci sprawdzic¢ nalezy:

* obecnos¢ przegrdd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu

si¢ pozaru;

* obecnos¢ srodkéw ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

* dobdr przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napigcia;

* dobdr 1 nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

* istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych;

* dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych;

* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

* umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych 1 informacyjnych;

* oznaczenia obwoddéw, zabezpieczen, tacznikéw, zaciskow itp.;

* poprawnos¢ potaczen przewodow;

* cigglos¢ przewodoéw i ekrandw;

* wystepowanie zwar¢, przebic i napiec indukowanych;

* polaryzacje przewodow;

* dostegp do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.
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*

Po dokonaniu oglgdzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6- 61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:
cigglosci przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zataczyc,
odbiorniki natomiast odlaczy¢ (wykrgcone zrédia Swiatta, wyjete wtyczki
odbiornikéw przenosnych, odpigte przewody odbiornikéw statych),
sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wytaczenia
zasilania. W ukladzie sieci TN skuteczno$¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzi¢
przeprowadzajac:
pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,
pomiar rezystancji uziomu,
sprawdzenie charakterystyk urzadzenia ochronnego,
proby urzadzen réznicowopradowych;
sprawdzenia biegunowosci;
wytrzymatosci elektrycznej;
dziatania;
skutkéw dziatania ciepta;
spadku napigcia oraz
rOwnomiernos$ci obcigzenia faz;
Po wybudowaniu linii kablowych 0,4kV nalezy, zgodnie z postanowieniami
rozdziatu 7 normy PN-76/E- 05125 oraz szczegélowymi wymaganiami zawartymi
w opisie technicznym, wykona¢ nastepujgce badania:
sprawdzenie linii kablowej po ulozeniu
sprawdzenie ciggtosci zzyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz
pomiar rezystancji izolacji.
Zakres uruchomienia zasilacza UPS:
uruchomienie urzadzenia i sprawdzenie jego funkcjonalnosci;
sprawdzenie prawidlowosci dziatania uktadéw obejsciowych (automatycznego i
recznego);
sprawdzenie stanu i napiec baterii wewng¢trznych i zewnetrznych;
sprawdzenie ksztaltu napiecia wyjsciowego i zaleznosci miedzyfazowych;
wykonanie procedury autodiagnostyki;
konfiguracja parametréw operacyjnych zasilacza wg wskazan Klienta;
wypelnienie certyfikatu instalacyjnego potwierdzajacego petna gwarancje Producenta
na zainstalowane urzadzenie.
Przed uruchomieniem agregatu pragdotwdérczego nalezy stwierdzi¢, czy montaz
aparatu zostat wykonany zgodnie z instrukcja Producenta oraz zatwierdzona
dokumentacja zainstalowania i wymaganiami przepiséw. Zespot nalezy
uruchamia¢ zgodnie z instrukcja wytworcy.
Podczas weryfikowania nat¢zenia oSwietlenia zaleca si¢ sprawdzenie, czy:
uzyte mierniki $wiatta sg skalibrowane,
lampy i oprawy oswietleniowe maja odpowiednie dane fotometryczne,
zatozenia projektowe dotyczace wspdiczynnika odbicia od powierzchni sg zgodne z
warto$ciami rzeczywistymi.
Gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to prébg te i
préby poprzedzajace, o ile moga mie¢ one wpltyw na wyniki, nalezy powtérzy¢ po
stwierdzeniu i usunig¢ciu przyczyny niezgodnosci.
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6.7

6.8

Po zakonczeniu badan 1 pomiaréw nalezy zalaczy¢ instalacje pod napigcie i
sprawdzi¢, czy:
punkty swietlne s zalaczone zgodnie z zalozonym programem,;
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotaczono do wiasciwych zaciskéw;
silniki obracajg si¢ we wtasciwym kierunku.

Regulacja i rozruch instalacji

Wstepna regulacja powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem ustawiania
urzadzen odbiorczych.

Po zainstalowaniu wszystkich instalacji i systemow, urzadzenia i podzespoty
powinny by¢ wyregulowane w sposéb zapewniajacy ich prawidtowe dziatanie
zarOwno w czasie godzin szczytu, jak 1 poza nim, efektywnosc¢ 1 zgodnos¢ z
obowigzujacymi regulacjami prawnymi. Cato$¢ ostatecznych ustawien powinna
by¢ zaznaczona i udokumentowana.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbgdnej obstugi na placu budowy
w trakcie tgczenia zainstalowanych, wspotpracujacych ze sobg systemow.

Szkolenie

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testow i odbioréw
terminéw szkolen dla Inwestora w zakresie obstugi instalacji i systemow. Ponadto
Wykonawca powinien oficjalnie zaprosi¢ Inwestora na szkolenia z 20 dniowym
wyprzedzeniem. Do zaproszenia powinien by¢ dotagczony program szkolenia.
Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te musza by¢
przeszkolone w zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w
zakresie wlasciwej konserwacji sprzetu.
Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosi¢, co najmniej
2/3 przewidzianego szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzacego
szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.
Do dokumentoéw eksploatacyjnych zostang dotaczone komentarze i ilustracje z
¢wiczeniami praktycznymi, zawierajgce:

opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami;

ostrzezenie w zakresie zachowania szczeg6lnych srodkow ostroznosci w czasie

uzytkowania;

biezace operacje konserwacyjne;

symulacja przypadkow, analiza wypadkéw, prawdopodobne przyczyny i mozliwe

srodki zaradcze.
Po skonczonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
Inwestorowi instrukcji obstugi, konserwacji i napraw zawierajacych, co najmniej
nastepujgce informacje:

pelny opis techniczny systemu;

rysunki schematyczne uwidaczniajace gtbwne elementy urzadzen i wyposazenia;

szczegblowe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;

instrukcja uruchomienia, eksploatacji i wytaczenia;

procedury przetaczen sezonowych;

procedury identyfikacji btedéw, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;

procedury wylaczenia awaryjnego;
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6.9

instrukcje konserwacji okreslajace szczegbétowe zalecenia odno$nie okresowych prac
konserwacyjnych zawierajace ich wymagana czgstotliwos$¢, procedury higieny i
bezpieczenstwa pracy, metody konserwacji i czyszczenia;
lista standardowych materiatow eksploatacyjnych;
lista zalecanych czg$ci zamiennych, ktére powinny by¢ przechowywane przez
Uzytkownika.
W okresie gwarancyjnym 1 r¢kojmi Wykonawca powinien, na zadanie Inwestora,
powtoérzy¢ szkolenia bez zadania dodatkowej zaptaty.

Dokumentacja powykonawcza

Techniczna dokumentacje powykonawcza stanowi:

zaktualizowany - po wykonaniu robo6t - projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi
nowymi i dodatkowymi rysunkami;

specyfikacje techniczne;

dokumentacja odbiorowa;

komplet certyfikatow jakosci, Swiadectw jakosSci oraz kart gwarancyjnych materiatow,
maszyn, urzgdzen i aparatéw dostarczonych przez Wykonawce robot wraz ze
wskazaniem producentow, dostawcow 1 lokalnych stuzb naprawczych;

instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile
urzadzenia te odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od
urzadzen powszechnie stosowanych;

oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajagce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja techniczna i obowigzujacymi przepisami;

protokot przeszkolenia personelu obstugi;

wykaz dodatkowych urzadzen, wzglednie czes$ci zamiennych przekazywanych
Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

zaktualizowane dokumenty prawne wiacznie z tymi, ktére powstaty w czasie trwania
wykonawstwa;

dziennik budowy;

protokoty ewentualnych odbioréw czegsciowych;

korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego;

inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci roboét.

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny by¢ wykonane trwala technika graficzna, oméwione oraz podpisane
przez osobe dokonujaca zapiséw wraz z data ich dokonania.

7.

7.1

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Przedmiar robét

Oferenci powinni doktadnie przestudiowac catos¢ dokumentacji przetargowej, aby
wykona¢ swoje oferty bedac w petni §$wiadomym catej odpowiedzialnosci.
Informacje ilosciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w przedmiarze robét i
opisie technicznym nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych
zestawien ilosciowych, ktére postuzg do wyceny ofertowe;.

Wymagana jest wycena kazdej pozycji przedmiaru rob6t z wyjatkiem opisanych jako
,»poza dostawa” lub ,,poza instalacja”.
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7.2

Ceny 1 warto$¢ wstawiane do przedmiaru rob6t powinny by¢ wartosciami globalnymi
dla rob6t opisanych w tych pozycjach, wiaczajac koszty i wydatki konieczne dla
wykonania opisanych robét razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami
towarzyszacymi i instalacjami, ktére moga okazac si¢ niezbedne oraz zawierac
wszelkie ogolne ryzyko, obciazenia 1 obowigzki przedstawione lub zawarte w
dokumentach, na ktérych oparty jest przetarg.

Naktady robocizny, oprécz czynnosci podstawowych, musza uwzglednia¢ rowniez
nastepujace roboty i czynnosci:

zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczna;

transport sprz¢tu, materialéw, wyrobow i narzedzi z miejsca sktadowania na miejsce
wbudowania;

kontrole stanu i jako$ci materiatow;

przemieszczenie sprzgtu w obrgbie stanowiska roboczego;

montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci
do 4m;

wykonywanie czynno$ci pomocniczych;

obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;;

czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;

utrzymanie porzagdku w miejscu pracy;

przygotowanie i likwidacje stanowiska pracy;

przejscie na nastgpne stanowisko pracy;

usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawceg;

udziat w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru robét.

Naktady zuzycia materiatéw Wykonawca okresli na podstawie wtasnego
doswiadczenia lub aktualnego Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatéw
Budowlanych uwzgledniajgc instrukcje montazowe i wymagania okreslone w
dokumentacji projektowej Obejmujg one:

ilo$ci materialéw wynikajace z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania
okreslonych elementéw lub robét;

nieuniknione ubytki i odpady zwigzane z procesem technologicznym oraz powstale w
transporcie;

materialty pomocnicze.

Przyjete naktady pracy sprzetu musza uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego
sprzetu i maszyn oraz srodkéw transportu, wiasciwych dla danego rodzaju robét, a
takze wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Naktady pracy sprzetu musza uwzgledniac:

czas efektywnej pracy;

postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikajace z przestawiania
sprzetu,

przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi, w czasie ktérych, z uwagi na
bezpieczenstwo, przepisy zabraniajg pracy maszyn.

Zaktada sig, ze koszty organizacyjne, ogdlne, zysk i upusty dla wszystkich
zobowigzan s3 rowno rozlozone na wszystkie ceny jednostkowe.

Nie uwzglednia si¢ zadnych strat materialéw albo ich ilo$ci w czasie ich transportu.

. Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okreslone 1 dopuszczone w

Miegdzynarodowym Systemie (SI).

Ogolne zasady obmiaru robét
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Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robé6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym
przedmiarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony co
najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.3 Zasady okreslania ilo$ci robdt 1 materiatow

1. Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury w jednostkach okreslonych w poszczegdlnych
pozycjach przedmiaru roboét.

2. ile nie zostato to wyraznie i doktadnie okreslone w dokumentacji przetargowej,
mierzone powinny by¢ tylko roboty state. Roboty winny by¢ mierzone netto do
wymiaréw pokazanych na rysunkach, badz poleconych na pismie przez
Zamawiajacego, o ile nie zostato to w kontrakcie wyraznie opisane, badz zalecone
inaczej.

3. Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi Beda obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci — po prostej prostopadtej do elementu.

4. Jezeli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robdt nie podajg tego inaczej, to
objetosci Beda wyliczane w m3 - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

5. Tlosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, Beda wazone w tonach lub kilogramach.

7.4 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy do obmiaru rob6ot Beda dostarczone przez Wykonawce, a
przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy Beda posiada¢ wazne Swiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy Beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaréw

Obmiar wykonywanych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajaca z
harmonogramu rob6t i ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i
Zamawiajacego. W szczeg6lnosci:

* obmiary Beda przeprowadzane przed cz¢sciowym lub koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wyst¢powania dtuzszych przerw w prowadzeniu rob6t i zmianie
Wykonawcys;

* obmiar rob6t zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;

* obmiar rob6t ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Beda wykonywane w sposéb

zrozumialy 1 jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci Beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.
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7.6 Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych rob6t na podstawie dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie s3:

m — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét
m2 - z doktadnos$cig do 0,01 jednostki wykonanych robét
m3 -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét

szt.  —z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t

kpt -z doktadnosciag do 1 jednostki wykonanych robét

t — z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych rob6t
kg — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét

kotw. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych rob6t
elfem. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét
pomiar— z doktadnos$cig do 1 jednostki wykonanych robét
odcinek— z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Odbi6r koncowy

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w zakresie
ich ilosci, jako$ci i wartosci. Odbiér koncowy ma na celu ostateczne przekazanie
Zamawiajacemu przedmiotu ustalonego w umowie, po sprawdzeniu jej nalezytego
wykonania. Oddajacy i odbierajacy sg obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy
odbiorze przedmiotu umowy.

2. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czes¢ okre§lona w umowie,
ktéra moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje si¢ do eksploatacji.

3. Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca), z
udziatem Uzytkownika, dokona kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca
musi zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykona¢ niezbe¢dne préby i przygotowac
dokumentacje z przeprowadzonych préb.

4. W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca si¢, aby odbidr nastapit
dopiero po wstepnym okresie pracy, podczas ktérego nalezy obserwowac i rejestrowac
w ksigzce eksploatacji stabilno$¢ instalacji w normalnych warunkach pracy.

5. osiggnieciu gotowosci do odbioru Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ na piSmie
Zamawiajacego oraz wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez inspektora
nadzoru. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostanie stwierdzone, ze przedmiot nie
osiaggnal gotowosci do odbioru z powodu nie skonczenia robot, Zamawiajacy moze
odmowic odbioru.

6. Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego
(Inwestora) wyposazony w odpowiednie petnomocnictwa. Moze on korzysta¢ z opinii
komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli
Uzytkownika oraz jednostek, ktérych udziat nakazujg odrebne przepisy.

7. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca rob6t zobowigzany jest do:

* przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru ( patrz punkt ,,Dokumentacja powykonawcza”);

* zlozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;
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8.2

10.

12.

13.

14.

15.

umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z w/w dokumentami i przedmiotem
odbioru.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji
odbioru w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzagdzen
pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktore
Beda mogty by¢ od niego zazadane.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen dokonanych w
trakcie odbioréw roboét zanikajacych i podlegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonywania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja projektowo —
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;

dokonac¢ préb i odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie;

sprawdzi¢ kompletnos$¢ oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen;
sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréw czesciowych;

sprawdzi¢, czy Wykonawca przekazal Inwestorowi wszystkie czesci 1 urzadzenia
zamienne, do ktérych dostarczenia byt zobowigzany podpisanym kontraktem.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajacego 1 Wykonawcy oraz osoby bioragce udziat w
czynnosciach odbioru. Protok6t powinien

zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w
poszczegblnych elementach nieznacznie odbiega od jako$ci wymaganej i nie ma to
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i na bezpieczenstwo ruchu,
wowczas komisja dokona odbioru, dokonujac odpowiednich potracen, przyjmujac, iz
warto$¢ wykonanych robot jest pomniejszona w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne o§wiadczenie Zamawiajacego lub,
w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

Przekazanie do eksploatacji

Obiekt (instalacja) moze byc¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci
robdt wykonanych na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek
oraz wykonania zalecen.

Z chwila przekazania instalacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialnos¢ za
poprawna jej prace begdzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji. W ramach tej
odpowiedzialnosci lezy zagwarantowanie wtasciwej konserwacji i obstugi techniczne;.
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Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia
Wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad i usterek zgloszonych przez Uzytkownika w
okresie trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

8.3 Pomoc techniczna i serwis

Wszyscy Producenci urzadzeh musza zagwarantowac serwis oraz dostawe czesci zamiennych
na terenie Polski.

Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze instalacji. Pomoc ta
moze by¢ realizowana poprzez:
* wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastapi w okresie maks. 1/2
dnia;
» stala obecnos$¢ wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.
Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dziatan w celu usunig¢cia awarii 1 uszkodzen w
ramach gwarancji — do 8 godzin.

Wykonawca dostarczy komplet wszystkich narzedzi specjalistycznych niezbednych do
montazu, testowania, pracy, konserwacji oraz demontazu urzadzen dostarczonych. Narzedzia
nie Beda uzywane przez Wykonawce¢ podczas montazu urzadzen.

Wykonawca zarekomenduje cz¢$ci zamienne, ktére w jego opinii powinny by¢
przechowywane przez Uzytkownika, w celu pokrycia:

* pierwszych dwoch lat eksploatacji dostarczonego wyposazenia;

* dlugookresowej eksploatacji.

8.4 Rekojmia 1 gwarancje

1. Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére
dostarczyt i zainstalowat, biorgc pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

2. Wszystkie dostarczone urzagdzenia Beda nowe i Beda posiada¢ gwarancje. Gwarancja
ta bedzie obejmowac wszystkie wady, zaréwno zauwazalne, jak i ukryte,
zastosowanych materialéw, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak 1
dobrego funkcjonowania instalacji, zarowno jako catosci jak i poszczegdlnych czesci
sktadowych.

3. Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na pismie i powinna okresla¢, co
najmnie;j:

* instytucje odpowiedzialna za wypetnienie warunkéw gwarancji;

* date rozpoczgcia obowigzywania gwarancji;

* termin obowigzywania gwarancji;

» zakres odpowiedzialnos$ci objetej gwarancja.

4. W miar¢ mozliwosci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.

5. Wszystkie gwarancje producentéw powinny by¢ wazne przynajmniej przez 12
miesiecy po skonczeniu prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie
niezbedne kroki, aby uzyska¢ ewentualne przedtuzenie gwarancji od swoich
dostawcow. Jesli producent sprzetu wydaje dluzsza gwarancje niz Wykonawca to
gwarancja producenta jest brana pod uwage.

6. Nalezy zapewni¢ dostep do czesci i dokumentacji technicznej przez okres nie krétszy
niz 10 lat od daty zakupu.
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7. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy,
ktoére zleci swoim podwykonawcom.

8. W przypadku uszkodzenia urzadzenia (agregatu pradotworczego, UPS, itp.) w okresie
gwarancyjnym Wykonawca (Uzytkownik) niezwtocznie zawiadomi Wytwoéree i
przedtozy protokoét z badan 1 pomiaréw wykonanych przed wilaczeniem urzadzenia do
sieci, karte¢ gwarancyjna oraz opis przebiegu awarii i towarzyszacych objawéw. Do
czasu przybycia delegowanego przez Wytworce (Dostawce) personelu, albo
upowaznienia Wykonawcy (Uzytkownika) do przeprowadzenia drobnych napraw we
wlasnym zakresie, nie nalezy dokonywac¢ zadnych napraw.

9. Wykonawca zobowigzuje si¢ do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wtasny koszt,
wszystkich czesci lub elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.

10. Termin usuni¢cia wad i1 usterek w ramach r¢kojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawca. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan
wynikajacych z rekojmi Zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i
odszkodowania.

11. Maja zastosowanie ogélne obowigzujace przepisy dotyczace rgkojmi, kar umownych i
odszkodowan oraz ewentualne szczegétowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie
robot.

8.5 Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione przez Wykonawce w cenach
jednostkowych robét.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Sktad dokumentacji przetargowe;j

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nast¢pujace
dokumenty:
* przedmiary robdt;
* niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna;
* opisy techniczne, obliczenia,
* komplet planéw technicznych, rysunkéw i schematéw wraz ze wszystkimi
wymaganymi opiniami i uzgodnieniami

10.2 Normy i przepisy
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy 1 rozporzadzenia wladz centralnych,
zarzadzenia wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek
sposoOb s3 zwigzane z realizacja rob6t lub mogg wptywac na sposéb prowadzenia robot.

Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o§wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Cze$¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.

PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 1:Wymagania ogdlne i
badania. +A11:2002 +A12:2003

PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢
1:Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan.

PN- EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice
rozdzielcze.

PN- EN 60439-4:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw
(ACS).

PN- EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych.
Wymagania ogélne.

PN-EN 50091-1-1:2000 - Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS). Czes¢ 1-1.
Wymagania ogélne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach dostgpnych dla operatoréw.

PN-EN 50091-1-2:2002 - Systemy zasilania bezprzerwowego (UPS). Czes¢ 1-2.
Wymagania ogdlne i dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w pomieszczeniach
o ograniczonym dostepie.

PN-EN 62040-1-1:2003 - Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS). Czes¢ 1-1.
Wymagania ogélne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach dostgpnych dla operatoréw.

PN-EN 62040-1-2:2003 - Systemy zasilania bezprzerwowego (UPS). Czes¢ 1-2.
Wymagania ogdlne i dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w pomieszczeniach
0 ograniczonym dostepie.
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PN-EN 62040-1-3:2002 - Systemy zasilania bezprzerwowego (UPS). Czes¢ 1-3.
Metoda okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczace badan.

IEC 61000-3-2:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 3-2.
Dopuszczalne poziomy. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy
prad zasilajacy odbiornika mniejszy lub réwny 16A).

PN-EN 61000-3-3:1997+A1 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 3-
2. Dopuszczalne poziomy. Ograniczanie wahan napi¢cia i migotania Swiatta
powodowanych przez odbiorniki o pradzie znamionowym mniejszym lub réwnym
16A w sieciach zasilajacych niskiego napiecia.

PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wymagania dotyczace przyrzadéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i
podobnych urzadzen. Czes$¢ 1: Emisja.

PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wymagania dotyczace przyrzadéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych

1 podobnych urzadzen. Odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne. Norma grup
wyrobow.

PN-EN 60950-1:2004 - Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo.
Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowi na napigcie znamionowe 6/6kV. Ogdlne wymagania i badania.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowi na napigcie znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na
napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.

PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powlocepolwinitowej na napigcie znamionowe 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na
napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowi okragte.

PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czes$¢ 1. Wymagania ogdlne.

PN- EN 50086-2-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czes¢ 2-1.Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
sztywnych.

PN- EN 50086-2-2:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czes¢ 2-2. Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych
gietkich.

PN- EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czes¢ 2-4.Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN- IEC 60754-1 - Okreslenie ilosci chlorowcowodoréw wydzielanych z
materiatow polimerycznych.

PN- IEC 61643-1 - Urzadzenia ograniczajace napigcia dotgczone do sieci
rozdzielczych niskiego napi¢cia. Wymagania techniczne i metody badan.

PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza niskonapigciowa.
Czes$¢ 1:4+A2:2004  Postanowienia ogdlne.
PN-EN 60947-2:2001 - Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza niskonapigciowa.

Czes$¢ 2:4A2:2002  Wylaczniki.
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* PN-EN 60947-3:2002 - Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza niskonapigciowa.
Czes$¢ 3:Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw z
bezpiecznikami topikowymi.

*  PN-EN 60947-7-1:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Czes¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych.
*  PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

Czes¢ 7-2:Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe torow ochronnych do
przewodéw miedzianych.

* PN-EN 60898:2002 - Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

* PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetgezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

* PN-EN 60898-2:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Czes¢ 2: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego i pradu statego.

* PN-EN 61008-1:2002 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

* PN-EN 60669-1:2002 - Wylaczniki do zastosowan domowych i podobnych
statych +A1:2003  instalacji. Cze$¢ 1:Wymagania ogdlne.
* PN-EN 60127-1:2001 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Cze$¢ 1: Definicje

dotyczace bezpiecznikéw topikowych miniaturowych oraz ogélne wymagania
dotyczace wktadek topikowych miniaturowych.

* PN-EN 60127-2:2003 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 2: Wkiadki
topikowe zamknigte.

* PN-EN 60269-1:2001 - Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

* PN-EN 60269-2:2003 - Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Cze$¢ 2:
Wymagania +A2:2004 dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw instalacyjnych

przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki giéwnie do
stosowania w przemysle).

* PN-EN 60269-3:1997 - Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw instalacyjnych przeznaczonych do
wymiany przez osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki gléwnie dla gospodarstw
domowych i podobnych zastosowan).

* PN-EN 60715:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.

* PN-EN 60309-1:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji
przemystowych. Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne.
* PN-EN 60309-2:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji

przemystowych. Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace zamiennosci wyroboéw z zestykami
tulejkowo — kotkowymi.
* PN-IEC 884-1+A#:1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Wymagania ogdlne.
Przywotane przepisy urzgdowe (stosowa¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):

* Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca
2003r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 marca
2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprze¢tu elektrycznego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

Ustawa ,,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzes$nia 2002r w sprawie okreslenia
rodzajow przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz
szczegblowych kryteriéw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko”.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w

srodowisku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywa nr 93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepisow
prawnych panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego
przeznaczonego do uzytku w pewnych granicach napigcia.

Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie
zblizenia przepiséw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

W przypadku wprowadzenia nowych przepiséw 1 norm obowigzujacych przed data odbioru
prac Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i
przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepiséw, o ile to
przystosowanie ma wptyw na cenne wykonania instalacji.

Dokumentacja techniczna — ruchowa

DTR poszczegdlnych systemdéw, urzadzen i elementéw systemu.
DTR agregatu pradotwdrczego;

DTR zasilacza UPS;

instrukcja montazu przepustow kabli nn.;

zalecenia producentow kabli i karty katalogowe kabli.
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